Shell Lubricants

PRODUKTAI IR PASLAUGOS
JUSY VERSLO SEKMEI

SUKURTA |VEIKTI ISSUKIUS

R T

M S N R £ s e ot e il oy B



Rodyklé alfabetine tvarka

Turinys

Advance 12 Malleus 27
Air Tool Oil 31 Melina 36
Alexia 36 Morlina 30
Antifreeze 32 Naturelle 32
Argina 36 Nautilus 12
Brake Fluid 32 Omala 28,31
Calibration Fluid 32 Ondina 32
Corena 21 Refrigeration Oil 21,22
Diala 32 Rimula 11
Ensis 37 Spirax 13,15,16
Gadinia 36 Tegula 28
Gadus 27,34,35 Tellus 19
GlycoShell 32 Tonna 31
Heat Transfer Oil 31 Turbo 30
Helix 10 Vacuum Pump Oil 21
LHM-S 32

Transporto priemoniy alyvos 8
Varikliy alyvy specifikacija 8
Varikliy alyvy klampumo klasifikacija 8
Varikliy alyvy keitimo intervalai 9
Varikliy alyvy sgnaudos 9
Lengvyjy automobiliy varikliy alyvos 10
Sunkiai apkrauty dyzeliniy varikliy alyvos 11
Motocikly alyvos 12
Motoriniy val&iy alyvos 12
Specialios alyvos Zemés ukio ir statyby technikai 13
Transmisiniy alyvy specifikacija 14
Transmisiniy alyvy klampumo klasifikacija 14
Automatiniy transmisijy alyvos 15
Transmisinés alyvos 15
Transmisinés alyvos tesinys 16

Pramonés alyvos ir skysé&iai 17
Hidrauliniy alyvy specifikacija 17
Siaurés Europoje zinomiausiy specifikacijy 17
palyginimas
Hidrauliniy alyvy klampumo klasifikacija 17
Hidrauliniy alyvy vartojimo temperatiros 18
Alyvos tirio priklausomybé nuo slégio 18
ISO VG 46 alyvos charakteristika 18
Kiti hidraulinés alyvos pasirinkimo faktoriai 18
Hidrauliniai skysciai 19
Kompresoriy ir jy alyvy specifikacija 20
DIN 51506 alyvos charakteristika 20
ISO klasifikacija stimoklinio tipo kompresioriams 20
ISO klasifikacija stimoklinio tipo kompresoriy 20
alyvoms
Sraigtiniy ir rotaciniy oro kompresioriy alyvos 21
Stomokliniy oro kompresioriy alyvos 21
Vakuuminiy siurbliy alyvos 21
Saldymo kompresioriy alyvos 21
Rekomendacijos naudojant 3aldymo kompresoriy alyvas 22
Slydimo guoliy specifikacija 23
Slydimo guoliy alyvy ir plastiskyjy tepaly 23
charakteristika
Riedéjimo guoliy specifikacija 24
Riedéjimo guoliy alyvy ir plastiskyjy tepaly 24
charakteristika
Guoliy alyvos 24
Guoliy plastiskieji tepalai 24
Pavary alyvy ir plastiskyjy tepaly specifikacija 25
Krumpliara&iy pavary alyvy krovio atlaikymas jvairiais 25
testais
FZG testo tvarka 25
Pavary alyvy charakteristika 26
Pavary plastikieji tepalai 27
Plastiskieji tepalai atviroms pavaroms 27
Pramoniniy reduktoriy alyvos 28
Cirkuliaciniy sistemy alyvy specifikacija 29
Cirkuliaciniy sistemy baky talpa 29
Guoliy ir cirkuliaciniy tepimo sistemy alyvos 30
Turbiny alyvos 30

Pneumatiniy jrankiy alyvos 31
Silumos pernesimo alyvos 31
Cilindry alyvos 31
Stakliy tepimo alyvos 31
Vakuuminiy siurbliy alyvos 31
Elektroizoliacinés alyvos 32
Medicininés baltosios alyvos 32
Specialios alyvos ir skysgiai 32
Autochemija 32
Plastigkieji tepalai 33
Pramoniniy plastiskyjy tepaly specifikacija 33
Plastidkyjy tepaly maisymas po tirstinimo 33
Plastiskyjy tepaly pajégumas po firstinimo 34
Riedéjimo ir slydimo guoliams 34
Riedéjimo ir slydimo guoliams tesinys 35
Laivy varikliy alyvos 36
Laivy dyzeliniams varikliams 36
Laivy garo varikliams 36
Antikorozinés priemonés 37
.Shgll. Ensis anrikorqzinés apsaugos trukme 37
jvairiomis sqlygomis
Antikorozinei apsaugai 37
Alywy ir plastiskyjy tepaly klasifikacija ir specifikacija 38
Stribeko slydimo guoliy hidrodinaminis sutepimas 38
Alyvy ir plastiskyjy tepaly analizuotos vertés 39
Klampumas 39
Klampumo klasifikacija pagal 1ISO 3448 40
Klampumo verciy palyginimas 40
Klampumo klasifikacijy palyginimas 41
Tankis ir lyginamasis svoris 41
Turis 41
Ladéjimo tempetatira 41
Uzsiliepsnojimo ir degimo temperaturos 41
Stingimo temperatira 41
TirStumas 42
NLGI klaseé 42
Neutralizacijos skaicius,
$armingumas / rigstingumas 42
Produkty laikymas 42
Valymas 43
I$imti i§ gamybos ir nauji Shell produktai 44
I$imti i§ gamybos ir nauji Shell produktai tesinys 45
Piktogramy paaiskinimas 46




Shell Lubricants

SKIRTA PAGERINTI
EKSPLOATACINES SAVYBES

Tepimo sprendimai automobiliy komponenty pramonei SUKURTA |VEIKTI ISSUKIUS

SKIRTA SUMAZINTI SANAUDAS PILNAS PRODUKTUY IR PASLAUGY PORTFELIS

Automobiliy komponenty pramonéje nuolatos stengiamasi ma- +Shell” sitlo platy produkty ir paslaugy, pvz., ,Shell LubeAna-
zinti gamybos ir techninés priezidros i$laidas ir gerinti produk- lyst” alyvos buklés stebéjimq, asortimentq, kurj sudaro:

ty eksploatacines savybes. Ar norétuméte sumazinti gamybos * alyvos ir plastidkieji tepalai automobiliy pramonei;

linijos techninés priezitros islaidas, naudodami ilgaamzidkas * metalo apdirbimo skysciai automobiliy pramonei;

alyvas ir plastiskuosius tepalus, ar padidinti nadumg, naudojant kalibravimo ir bandymo skys¢iai;

isankstinio uzpylimo alyvas, ,Shell” sitlo platy tepimo alyvy ¢ iSankstinio uzpylimo tepimo alyvos automobiliy transmisijoms,
asortimentq, sudarytq patenkinti visus Jisy poreikius. vazivokléms, , kébulams ir guoliams.

Sie produktai gali padéti sumazinti Jusy gamybiniy procesy ir
jirangos pirkimo ir eksploatacijos katus, uztikrindami:

* geresng apsaugq;

e ilgesne alyvos ir jrenginiy naudojimo trukme;

¢ didesnj gamybos nasumg.

BENDRADARBIAVIMAS SU PRAMONES |MONEMIS

.Shell” ilgg laikq bendradarbiauja su daugeliv pirmaujanéiy
jrenginiy gamintojy. Daugelis 3iy jmoniy savo tiekiamuose
jrenginivose naudoja ,Shell” tepimo produktus kaip bitinus
masinos komponentus.

ISBANDYTA TECHNOLOGIJA . . S P . . .

I§ jrenginiy gamintojy ,Shell” yra gavusi daugiau kaip 3.000
+Shell” kiekvienais metais daug investuoja j naujy tepimo produk- rekomendacijy arba patvirtinimy dél jvairiy produkty panaudo-
ty tyrimus ir kurimq. Visi ,Shell” tepalai kuriami pagal grieztas jimo. Bendradarbiaudama su tarptautinémis organizacijomis,
programas, o kurdama JUsy jrengimuose skirtus naudoti tepalus, +Shell” padeda kurti naujas pramoniniy charakteristiky specifi-
»Shell” artimai bendradarbiauja su daugeliv jrangos gamintojy. kacijas.

+Shell” tepaly ekonominé nauda po to demonstruojama automo-

biliy komponenty gamyklose visame pasaulyije.

* Geresné apsauga: ismetimo vamzdziy gamintojas prane$é
sutaupantis 71.300' USD per metus, nes savo gamybinése
operacijose émé naudoti ,Shell Tellus S2 M” hidrauline alyvg
ir taip ivengé nepagamintos produkcijos nuostoliy ir neplani-
nés techninés prieZitros islaidy.

¢ llgesné alyvos naudojimo trukmé: pradéjes naudoti ,Shell
Corena S4 R” alyvg kartu su ,Shell LubeAnalyst” paslauga,
vienas automobiliy komponenty gamintojas du kartus prailgi-
no savo oro kompresoriy alyvos keitimo intervalg ir perpus
sumazino alyvos sqnaudas. Jis pranesé, kad vienam kompre-
soriui per metus sutaupé daugiau kaip 12.000" USD.

* Energetinis efektyvumas: kruopiéiai kontroliuojamo bandy-
mo ciklo metu, vienas komponenty automobiliy pramonei tie-
kéjas idmatavo, kad hidraulinés sistemos, kuriose buvo naudo-
jama ,Shell Tellus S4 ME” alyva, suvartojo iki 6,4%?2 maziau
energijos.

JUSY GAMYBOS NASUMO DIDINIMAS

Daug mety bendradarbiaudami su pirmaujanéiais pasaulyje
automobiliy komponenty gamintojais, ,Shell” tepimo produkty
ekspertai nuodugniai suprato JUsy pramonés 3akoje sutinkamas
problemas. Sias Zinias ir patirtj jie panaudoja kurdami techno-
logiskai pirmaujandius produktus, galin€ius atnesti apcivopiamg
naudg, kurig galima pademonstruoti Jisy gamyklose.

,Shell Lubricants” apima jvairias ,Shell” jmones, dirbancias tepimo produkty versle.

'Apie tokig ekonomijq prane3é vienas i3 klienty. Faktiné ekonomija gali kisti priklausomai nuo
naudojimo srities, anks&iau naudotos alyvos, techninés prieZitros atlikimo tvarkos ir jrangos
bikles.

2Faktiné ekonomija priklauso nuo naudojimo srities, anks€iau naudotos alyvos, techninés prie-
Ziuros atlikimo tvarkos, jrenginiy buklés, eksploatacijos sqlygy ir hidraulinés galios naudojimo

infensyvumo.

PRODUKTUY PASIRINKIMO VADOVAS
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ALYVOS IR AUSINIMO SKYSCIO
STEBEJIMO PASLAUGA

,SHELL LUBEANALYST" GALI
PADETI ISVENGTI EKSPLOATACINIY
NESKLANDUMUY "

KLIENTO PRANESTA BENDRA EKONOMIJA

228.800 JAV DOLERIY

Bl

Vienoje i§ didZiausiy metalurgijos jmoniy, esanéiy JAY, saltojo
IMONE: metalurgijos jmoné valcavimo gamykloje eksploatuoja daugiau kaip 1.700 viene-
ty stacionariyjy ir mobiliyjy jrenginiy. Jmoné noréjo sumaZinti
brangiai kainuojanéiy gamybos stabdymy, kilusiy dél eksploata-

NAUDOIJIMO SRITIS: mOblllOSlOS ciniq nesklandumq.
darbo masinos, metaly apdirbimas

EKONOMIJA: 228.800 USD - kli-
ento pranedta bendra ekonomija

PAGRINDINIS PRANASUMAS:
+Shell LubeAnalyst”

SALIS: JAV

Kad suprasty esamas problemas, ,Shell Lubricants” techniniy speci-
alisty komanda dirbo kartu su $ia jmone ir kaip vieng i§ profilaktinés
techninés priezidros programos daliy rekomendavo naudotis alyvos
ir jrenginiy buklés stebéjimo paslauga ,Shell LubeAnalyst”.

Sivo konkregiu atveju ,Shell LubeAnalyst” paslauga nustaté proble-
mas dviejy lokomotyvy ir ritiniy transporterio variklivose, susijusias

‘ su antifrizu ir degalais uzterta alyva. Remdamasi diagnostikos duo-

1 menimis, gautais i§ ,Shell LubeAnalyst”, jimoné atlikinéjo profilaktine

[ technine priezitrq ir tai padéjo iSvengti galimy jrenginiy eksploataci-

jos sutrikimy ir su tuo susijusiy gamybos stabdymy. Sios profilaktines
prieZiuros déka jmoné pranesé sutaupiusi 228.800 USD islaidy vz
detales ir darbg, remontuojant lokomotyvy ir ritiniy transporterio va-
riklius.

1 PROBLEMA

Viena didZiausiy pasaulyje
metalurgijos jmoniy JAV esanéioje
Saltojo valcavimo gamykloje
eksploatuoja daugiau kaip

1.700 vienety stacionariyjy ir
mobiliyjy jrenginiy. Jmoné noréjo
sumazinti savo jrenginiy pirkimo ir
eksploatacijos kastus uzkirsdama
kelig jrenginiy eksploatacijos
sutrikimams.

Shell

LubeAnalyst

2 SPRENDIMAS 3 REZULTATAS

Kad suprasty esamas problemas, .Shell LubeAnalyst” nustaté

.Shell Lubricants” techniniy problemas trijuose kliento jrenginiy
specialisty komanda dirbo kartu variklivose, kurios anks&iau nebuvo
su §ia jmone ir kaip vieng i3 aptinkamos. Remdamasi duomenimis
profilaktinés techninés prieZitros ir diagnostika, gautais i3

programos daliy rekomendavo .Shell LubeAnalyst”, jmoné atlikinéjo
naudotis alyvos ir jrenginiy buklés profilakting technine prieziurg, kas
stebéjimo paslauga padéjo i§vengti brangaus varikliy
~Shell LubeAnalyst”. remonto.

VERTE

Aktyviai naudodamasi ,Shell LubeAnalyst” alyvos ir ausinimo skyscio bukles stebéii-
mo paslauga ir pavertusi jq tikslinés profilaktinés techninés priezitros plano dalimi,
jmoné pranesé sutaupiusi 228.800 USD* i3laidy uz varikliy remontq.

*Nurodyta ekonomija susijusi su jos apskaiciavimo data ir minéta konkregia vieta. Sie skaigiai skirfin-
gose vietose gali skirtis, priklausomai nuo naudojimo srities, eksploatacijos sqlygy, anks€iau naudoty
produkty, jrangos buklés bei techninés priezitros atlikimo tvarkos.

ALYVOS IR [RENGINIY BUKLES STEBEJIMO PASLAUGA

,Shell LubeAnalyst” — tai Jisy tepaly ir jrenginiy ,sveika- Privalumai

tos patikra”. Si alyvos buklés stebéjimo paslauga padeda
uztikrinti sklandZig veiklg, nes i3 anksto nustato tam tikrus
galimus su_alyva arba jranga susijusius gedimus pries jiems
jvykstant. Si paslauga gali Josy verslui sumazZinti techninés
priezitros trukme ir kastus, bei iSvengti galimy produkcijos
nuostoliy dél jrenginiy eksploatacijos sutrikimy. Tai i3anksti-
nio jspéjimo sistema, padedanti i3laikyti optimaliq JUsy jren-

giniy ir tepaly bukle.

Naudojimo sritys

m Padeda sumaZina prastovy trukme ir produkcijos nuosto-
lius.

Ankstyvoje stadijoje nustato galimas problemas.

Suteikia galimybe i3 anksto planuoti technine prieZitrg.
Padeda sumazinti remonto ir darbo kastus.

Suteikia Jums galimybe optimizuoti techninés priezitros
intervalus ir galbdt prailginti alyvos keitimo intervalus.

Kaip tai veikia

Jrenginiy buklés stebéjimo paslauga ,Shell LubeAnalyst” susi-

+Shell LubeAnalyst” turi specialias tikrinimo programas $ioms deda i§ penkiy paprasty Zingsniy:

S 1. ,Shell LubeAnalyst” aplinkoje registruojate savo kliento
B aviacijai; duomenis

B transporfo priemoniy tillams; ir jrenginiy komponentus.

m cirkuliacinéms sistemoms; 2. I8 savo jrenginiy paimate alyvos méginius ir juos paZymite.
m kompresoriams; 3. I$siunciate méginius j vienq i§ ,shell Lubricants” jgalioty
® ausinimo sistemoms; laboratorijy.

= varikliams; 4. laukiate kol méginiai bus patikrinti ir istirti, o rezultatai
m dujiniams varikliams; ivesti j pasauling duomeny baze.

m 3ilumos perdavimo sistemoms; 5. Gaunate savo ataskaitq el. pastu arba internetu.

m hidraulinéms sistemoms;

® pavary dézéms pramonéje;

® naudojimui laivuose;

m metalo apdirbimo jrangai;

m 3aldytuvy kompresoriams;

m transformatoriams;

B transmisijoms;

m automobiliy pavary dézéms;

m furbinoms.



Transporto priemoniy alyvos

Transporto priemoniy varikliy alyvas galima issirinkti pagal atitinkamg SAE Zyme, taip pat API, ACEA ir transporto priemonés gamintojo
nurodytas specifikacijas. Sie parametrai yra nurodyti transporto priemonés vartojimo |ns'rrukC||0|e ir ant produkto pakuotés.

Varikliy alyvy specifikacijos

API

(American Petroleum Institute)

* Benzininiy varikliy alyvy klasés: SA...SM.

* Dyzeliniy varikliy alyvy klasés: CA...CJ-4

Kuo tolimesné antroji specifikacijos raidé pagal alfabetq ir kuo
didesnis skaiéius, tuo alyvos klasé aukstesné.

ACEA
(Assocnahon of European Automotive Manufacturers)
* Lengvyjy automobiliy benzininiy ir dyzeliniy varikliy alyvy
klasés: A1/B1, A3/B3, A3/B4 ir A5/B5
* Lengvyjy automobiliy benzininiy ir dyzeliniy varikliy, su
iSmetamyjy dujy apdorojimu (alyvos suderintos su katalizato-
riais), alyvy klasés: C1, C2, C3 ir C4.
* Sunkvezimiy dyzeliniy varikliy alyvy klasés: E2, E5, E4, E6,
E7 ir EQ.
Lyginant su API klasifikacijos sistema, ACEA specifikacijos ge-
riau atitinka Zivolaikiniy Europos varikliy ir vaziavimo sqlygy
reikalavimus. Europos Sgjungoje leidZiamy vartoti varikliy turiai
yra mazesni, varikliai yra specialiai suregulivoti, juose jdiegtos
daugiavoztuvés sistemos, taip pat vis labiau populiaréja turbo-
kompresoriai. Papildydami ACEA ir APl specifikacijas, dauguma
automobiliy gamintojy nustato ir publikuoja savus — gamyklinius
standartus, kurie dazniausiai yra aukstesni nei ACEA ir APl nu-
statyti, pavyzdzivi VW 503.00, MB 228.5 ir kiti.

API dvitakéiy varikliy alyvy klasifikacija

(American Petroleum Institute)

* Oru audinamy dvitakéiy varikliy alyvy klasés: TA, TB ir TC.
Kuo antroji specifikacijos raidé abécéléje yra labiau nutolusi nuo
pradzios, tuo aukstesnés klasés alyva. Anks&iau APl buvo nusta-
&iusi ir atskirg klase laivy dvitakéiams varikliams — TD.

JASO dvitakéiy varikliy alyvy klasifikacija

(Japanese Automobile Standards Organisation)

* Dvitakgiy varikliy alyvos klasés: FA, FB ir FC.

Kuo antroji specifikacijos raidé abécéléje yra labiau nutolusi nuo
pradzios, tuo aukstesnés klasés alyva.

ISO dvitakéiy varikliy alyvy klasifikacija

* Dvitakéiy varikliy alyvos klasés: E-GB, E-GC ir E-GD.

Kuo treioji specifikacijos raidé abécéléje yra labiau nutolusi
nuo pradzios, tuo aukstesnés klasés alyva. Klasifikacija i§ esmés
paremta JASO specifikacijomis.

NMNA dvitakéiy varikliy alyvy klasifikacija

(National Marine Manufacture Association)

* Dvitakéiy varikliy alyvy standartas, skirtas laivy pakabinamy
motory varikliams: TC — W3.

Varikliy alyvy klampumo klasifikacija

SAE Maksimalus CCS Pumpavimo kritiné Mazos 3lyties koef. Aukstos 3lyties koef.
klasé klampumas* temperatira** Kinematinis klampumas klampumas***
ce P C° cSt/100°C cP prie 150°C (min)
ow -35 62 -40 3.8 -
5W -30 66 -35 3.8 -
10W 25 70 -30 4.1 -
15W 20 70 25 5.6 -
20W -15 95 20 5.6 -
25W -10 130 -15 9.3 -
20 - - - 5.6 2.6
30 - - - 9.3 2.9
40 - - - 12.5 2.Q%*xx>
40 - - - 12.5 KV
50 - - - 16.3 3.7
SAE tarpusavyje besitrinanciy detaliy susidévéjimo.

(Sociaty of Automotive Engineers)

* Nurodo alyvos klampumo kategorijq.

Esant 3altam orui, alyva turi biti pumpuojama ir pakankamai
skysta, kad transporto priemoné lengvai ir saugiai uZsivesty.
Tuo tarpu jkaitusi alyva turi bati pakankamai tirsta, kad susida-
ryty reikiamas alyvos sluoksnis, apsaugantis nuo priedlaikinio

* matuojama Cold Cranking simuliatoriais

**  ASTM 3829 metodas

*** HTHS (High Temperature High Shear Rate)150°C
**% % OW-40, 5W-40 ir 10W-40

*rxkk o 15W-40, 20W-40, 25W-40 ir 40

Varikliy alyvy keitimo intervalai

Siaures Europoje, kur Zenkliai kinta oro sqlygos, nusakyti tiksly
alyvos keitimo intervalg yra sunku. Transporto priemoniy gamin-
tojy nustatytais maksimaliais alyvos keitimo intervalais (pagal
kilometrus arba ménesius) negalima vadovautis kaip vieninteliu
principu visose geografinése zonose. Butina jvertinti oro sqlygas,
ypaé zemos temperatiros ir degaly kokybés jtakg alyvos eksplo-
atacijos laiko trukmei.

Veikiant variklivi, j alyvq gali patekti tiek degalai, tiek vanduo -
ypaé esant $altoms Ziemos oro sqlygoms. Saltyje vazinéjant
trumpus atstumus, variklio temperatira pakankamai nepaky-
la, todél karteryje susikoncentravusi drégmé nespéja idgaruoti.
Dujy nutekéjimas tai pat paskatina detaliy dilimg ir uZdegimo
trukdzius.

Profilaktiskai nesirGpinant oro filtrais, j variklj kartu su jsiurbtu
oru patenka smélis ir dulkés. Véliau 3ie ter3alai patenka j alyvq,
per jq — j sistemq. Tai pagreitina alyvos oskidavimgsi ir variklio
detaliy susidévéjimg.

API, nustatydami alyvos keitimo intervalus, atkreipia démesj j
skirtumus tarp idealiy ir praktiniy vaziavimo sqlygy. Transporto
priemoniy gamintojy nurodyti alyvos keitimo intervalai yra dau-
giau pritaikyti idealioms vaziavimo sglygoms — pavyzdziui, va-
Zivojant didelius atstumus plentu pastoviu greiéiu. Tadiau intensy-
vus vazinéjimas mieste neabejotinai reikalaus didesnés variklio
apkrovos, taigi, ir daznesnio alyvos keitimo.

APl nurodo sutrumpintus alyvos keitimo intevalus 3iais atvejais:

* jei vaziuojama trumpais atstumais (maziau nei 15 km);

* jei vazivojama smélétomis ir dulkétomis vietomis;

* jei vaziuojama 3altomis oro sqlygomis, kuomet variklis
negali pakankamai j3ilti;

* jei variklis ilgai veikia tud&iai (stovint vietoje, vaZiuojant
kamscivose);

* jeigu tempiama priekaba;

* jei variklis smarkiai apkrautas kokiu nors kitu budu.

DidzZioji transporto priemoniy dalis (80 — 90%) vaziuoja bitent
aukiciau isvardintomis sqlygomis, todél alyvos keitimas turi buti
daznesnis nei instrukcijoje nurodytas maksimalus intervalas.

Varikliy alyvy sgnaudos

Alyvos sgnaudas daugiausia jtakoja 3ios aplinkybés:
* naudojamas galingumas;

* variklio nudévéjimas ir nuotekos;

* veikimo temperatira;

* alyvos klampumas darbo metu.

Ar pakeitus alyvos marke gali padidéti jos sqnaudos?

Skystos alyvos sqnaudos yra didesnés nei tirtos — tai désnis. Bet
kartais pasitaiko isim&iy, kuomet pakeitus alyvos marke, pirmajo-
me intervale po keitimo sqnaudos gali bti ir kitokios. Netgi nau-
jas nejvazinétas variklis i§ pradziy naudoja daugiau alyvos nei
vélesnés eksploatacijos metu. Jei naudojama aukstos kokybés
alyva, dazniausiai sgnaudy kiekis lieka nepakites. Naudojant

T
i and
oty owardad It @ part nimbe. 5ot focka (ke part of o Fesrari ot becousa It
po
DESIGNED TO MEET CHALLENGES HELDS
Mator oils.

Sivolaikines aukstos kokybés alyvas, praturtintas priedais, pas-
tebimos nedidelés jy sqnaudos. Padidéjusios alyvos sqnaudos
gali reiksti, kad reikalingas remontas.

Kartais alyvos sgnaudos tariamai isauga dél klaidingo matavi-
mo. Tokiy klaidy priezastys gali buti 3ios:

* skirtingos transporto laikymo sqlygos matavimo mety;

* matuojant matuoklis nepasieké karterio dugno;

* matavimai atlikti po vazinéjimo skirtingomis sqlygomis.
PavyzdZivi, pradzioje vazinéta mieste, kuomet variklivi inten-
syviai dirbant, j alyvg patenka degaly. Véliau, ilgai ir tolygiai
vaziavus plentu nereikalingas skystis iSgaruoja. Tokiu atveju gali
atrodyti, kad alyvos sgnaudos yra pernelyg didelés.

VIENINTELE

ALYVA, KURIAI
“SCUDERIA FERRARI”
KOMANDA SUTEIKE
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Lengvyjy automobiliy varikliy alyvos

KI , 2 .= . . .
Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE ampumas, mm?/s Vi P||upsn:o Shngm:o
40°C 100°C temp., °C  temp., °C
Shell Helix Diesel Ultra AB-L 5W-30 67,9 11,8 170 230 39
Naujos kartos pilnai sintetiné alyva sukurta Mercedes-Benz dyzeliniams varikliams,
iskaitant variklius su kietyjy daleliy filtrais.
ACEA C3 (A3/B4), APl SM/CF, MB 229.51
Shell Helix Ultra Extra 5W-30 67.9 11.8 170 230 -39
Pilnai sintetiné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams, tarp jy ir turbodyzeliniams.
Specialiai sukurta taip, kad atitikty pagrindiniy automobiliy gamintojy nurodytus prailgintus
alyvos keitimo intervalus.
ACEA C2 ir C3 (A3/B4), BMW LL-04, Chrysler MS-11106, MB 229.51,
VW 504.00/507.00, PSA B71 2290
Shell Helix Ultra 0wW-40/ 7572/ 13,6/ 215/ -42/
Pilnai sintetiné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams, tarp jy ir turbodyzeliniams. 5W-40 74,4 13,1 215 39
ACEA A3/B4/, APl SN/CF, BMW LL-01, MB 229.5, YW 502.00/505.00/,
Porsche G40, Ferarri, Fiat 9.55535-Z2, PSA E, Renault RN 0700 ir 0710
Shell Helix Ulira AF 57,4 9,5 160 192 45
Naujos kartos sintetiné varikliy alyva sukurta specialiai Ford benzininiams ir dyzeliniams
varikliams be kietyjy daleliy filtrais.
ACEA A5/B5, WSS M2C-913C
Shell Helix Diesel Ulira AF-L 5W-30 _ 10,3 _ 215 39
Naujos kartos sintetiné varikliy alyva sukurta specialiai Ford ir Mazda dyzeliniams
varikliams jskaitant ir variklius su kietyjy daleliy filtrais.
ACEA C1, WSS M2C-934B
Shell Helix Ultra AG (Dexos 2) 5W-30 69.5 11.7 164 230 36
Naujos kartos pilnai sintetiné alyva specialiai sukurta maksimaliai apsaugoti ir paluti variklj
ir skirta beveik visiems Opel, Vauxhall ir Saab benzininiams ir dyzeliniams varikliams.
ACEA C3 (A3/B4), APl SM
Shell Helix Ultra AR-L 5W-30 67.1 12 178 230 -39
Navujos kartos pilnai sintetiné alyva specialiai sukurta maksimaliai apsaugoti ir plauti variklj
ir skirta visiems Renault dyzeliniams varikliams jslaitant ir ir variklius su kietyjy daleliy filtry.
ACEA C4, Renault RN 0720
Shell Helix Ultra AT-L 5W-40 67.4 1.4 173 207 -42
Naujos kartos pilnai sintetiné alyva specialiai sukurta maksimaliai apsaugoti ir plauti
variklj ir skirta visiems Fiat benzininiams ir dyzeliniams varikliams su trijy pakopy kataliza-
toriais ir kietyjy daleliy filtry.
ACEA C3 (A3/B4), APl SM/CF, Fiat 9,55535-52 (atitinka reikalavimus)
Helix Ultra AV-L 5W-30 679 1.8 170 245 -39
Naujos kartos pilnai sinfetiné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams. Specialiai
sukurta pagal navjausias VW specifikacijas.
ACEA C2 ir C3 (A3/B3/B4), YW 504.00/507.00, Porsche C30
Helix Ultra AY 0W-30 67.9 11.8 170 215 -45
Naujos kartos pilnai sintetiné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams. Specialiai
sukurta pagal Audi ir VW nurodytus prailgintus alyvos keitimo intervalus.
ACEA A5/B5, YW 503.00/506.00/506.01
Shell Helix Ultra Racing 10W-60 151 22,5 184 215 -39
Pilnai sintetiné lenktyniniy ir modifikuoty automobiliy varikliy alyva.
ACEA A3/B4, APl SN/CF, Ferarri, BMW M, YW 505.00/501.1, MB 229.1
Shell Helix Diesel Ultra 5W-40 74 13 180 215 39
Pilnai sintetiné alyva dyzeliniams varikliams — maksimaliai plauna ir apsaugo Jusy
variklj. ACEA B3/B4, API CF, BMW LL-01, MB 229.5, YW 502.00/505.00/503.01, Fiat
9.55535-Z2, Renault RN 0710
Shell Helix HX7 AF 5W-30 57 9,5 160 192 -45
Naujos kartos sintetinés technologijos alyva visiems Ford benzininiams ir dyzeliniams
varikliams be kietyjy daleliy filtry.
ACEA A1/B1, API SJ, ILSAC GF-2, Ford WSS M2C-913A/M2C-913B
Shell Helix HX7 C 5W-40 82,5 14.4 170 220 -42
Sintetinés technologijos alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams.
ACEA A3/B4, API SL/CF, Fiat 9.55535G2, Ford M2C-153E, GM-LL-B-025, JASO SG+,
MB 229.1, PSA E ir D, Rover, SAAB, VW 502.00/505.00
Shell Helix HX7 5W-40 82,5 14.4 160 220 -39
Sintetinés technologijos alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams. 10W-40 92,1 14.4 160 220 39
ACEA A3/B4, APl SN/CF, Fiat 9.55535 G2, JASO SG+, MB 229.3,
VW 502.00/505.00
Shell Helix Diesel HX7 AV 5W-30 69,5 1.7 164 230 36
Sintetinés technologijos alyva dyzeliniams varikliams, ypa& VW ir Audi “pump-injection”
dyzeliniams varikliams su tiesioginiu degaly jpurskimu.
ACEA C3 (A3/B4), API CF, VW 502.00/505.00/505.01, Ford WSS-M2C-917A
Shell Helix HXé 10W-40 92,1 14.4 160 220 -36

Sintetinés technologijos alyva dyzeliniams varikliams, ypa¢ turbodyzeliniams.
ACEA A3/B4, APl SL/CF, MB 229.1, VYW 502,00/505.00,

Shell Helix Diesel HX5 15W-40
Mineraliné alyva su plovimo priedais benzininiams ir dyzeliniams varikliams.

ACEA A2/B2, API CF

Sunkiai apkrauty dyzeliniy varikliy alyvos

Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE

Klampumas, mm?/s

40°C

100°C

Vi

Pligpsnio
temp., °C

Stingimo
temp., °C

Shell Rimula R6 LME 5W-30
Naujausia unikalios technologijos visiskai sintetiné alyva (Low SAPS) sunkai apkrautiems
dyzeliniams varikliams, uztikrinanti i3skirtinj eksploatacinj nasumq ir ilgaamziskumg nau-

jausiems mazos emisijos Euro 4 ir 5 varikliams su jmontuotais dyzelino daleliy filtrais.

ACEA E6,E7; MB 228.51; MAN 3477, 3277-CRT DAF E6; Cummins CES20077

66,9

12,1

232

-42

Shell Rimula R6 LM 10W-40
Naujausia unikalios technologijos visiskai sintetiné alyva (Low SAPS) sunkai apkrautiems

dyzeliniams varikliams, uztikrinanti i3skirtinj eksploatacinj nasumq ir ilgaamzitkumg nau-

jausiems maZos emisijos Euro 4 ir 5 varikliams su jmontuotais dyzelino daleliy filtrais.

ACEA E4, E6, E7; API CI-4/CH-4/CG-4/CF; MB 228.51, MB 226.9; MAN 3477,

3277-CRT ir 3271-1; DAF E4 ir E6; Deutz: DQC IV-05; Scania E7; VDS-2 ir CNG;

MTU Type 3,1; Cummins CES20077/72/71; Mack EO-M Plus; CAT ECF- 1- A

82

251

-39

Shell Rimula R6 ME 5W-30
Pilnai sintetiné auk$€iausios kokybés alyva, skirta dideles apkrovas patiriantiems dyzelini-

ams varikliams. Maksimaliai ilgi alyvos keitimo intervalai ir degaly ekonomija.

ACEA E4; API CF; MB 228.5 ir MB 225.6; DAF HP1/HP2; MTU Type 3; VDS-2; RVI RXD

68

166

210

-39

Shell Rimula R6 M 10W-40
Pilnai sintetiné auks&iausios kokybés alyva, skirta dideles apkrovas patiriantiems dyzelini-

ams varikliams. Maksimaliai ilgi alyvos keitimo intervalai ir degaly ekonomija.

ACEA E4, E7; APl CF; MB 228.5 ir MB 225.6; MAN M3277; Deutz: DQC IV-05;

Iveco T3 E4; Scania LDF-2; DAF HP2; MTU Type 3; VDS-3; RVI RXD; Cummins

CES20072

90

13,6

153

210

-42

Shell Rimula R5 M 10W-40
Sintetinés technologijos alyva, skirta dideles apkrovas patiriantiems dyzeliniams varikliams.
Maksimaliai ilgi alyvos keitimo intervalai ir degaly ekonomija.

ACEA E4; API CF; MB 228.5; MAN M3277; Iveco T3 E4; Scania LDF; DAF HP2

89

13,4

152

220

-42

Shell Rimula R5 E 10W-40
Sintetinés technologijos alyva, skirta dideles apkrovas patiriantiems dyzeliniams varikliams.

Ji toliau tobulinama, norint uztikrinti degaly ekonomijq ir maksimaly efektyvumq.

ACEA E5, E7; API Cl-4/CH-4/CG-4/CF; Global DHD-1; MB 228.3; MAN 3275; DAF

HP2; MTU Type 3; VDS-3; RVI RLD; Cummins CES20078,7,6,2,1.

90

13,4

150

210

-39

Shell Rimula R5 LE 10W-30/
Naujos kartos unikalios sintetinés technologijos alyva (Low SAPS) sunkai apkrautiems 10W-40
dyzeliniams varikliams, uztikrinanti i3skirtinj eksploatacinj nasumq ir ilgaamzikumg nau-

jausiems maZos emisijos Euro 4 ir 5 varikliams su jmontuotais dyzelino daleliy filtrais.

ACEA E9,E7; APl CJ-4; Caterpillar ECF-2, ECF-3; Cummins CES 20081; DDC 93K218

(10W-40); Mack Premium Plus; MB 228.31, MAN M3575; MTU Type 2,1;

Renault VI RLD-3; Volvo VDS-4,

82,4/
96,5

145/
152

226/
221

36/
-36

Shell Rimula R4 L 15W-40
Naujausia unikalios technologijos mineraliné alyva (Low SAPS) sunkai apkrautiems dyzelin-

iams varikliams, uztikrinanti i3skirtinj eksploatacinj nasumq ir ilgaamziskumq nauvjausiems

mazos emisijos Euro 4 ir 5 varikliams su jmontuotais dyzelino daleliy filtrais.

ACEA E7,E9; API CJ-4/Cl-4/CH-4/CG-4/CF; Caterpillar ECF-2, ECF-3; Deutz DQC llI-

05; Mack Premium Plus; MB 228.31, MB 228.3; MAN M3275; MTU Type 2; Renault

RLD-3; Scania LDF-LA; Volvo VDS-4, YDS-3

118

15,5

139

227

-33

Shell Rimula R3 X 15W-40
Pagerinta alyva, tinkanti jvairiy tipy dideles apkrovas patiriantiems dyzeliniams varikliams.

Idealiai tinka transportinéms ir statyby masinoms. Puikus pasirinkimas kuomet svarbus

kokybés ir kainos santykis.

ACEA E3, E5; APl CH-4/CG-4/CF; Caterpillar ECF-1-A; Cummins

CES20077,76,75,72,71; DDC: 93K215; Mack EO-M, EO-M+; MB 228.3; MAN 3275;

MTU Type 2; Renault Truck RD-2; Volvo YDS-2;

105,1

14,3

139

230

-39

Shell Rimula R3 U 15W-40
Universali mineraliné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams. Tinka lengvyjy
automobiliy ir sunkveZimiy varikliams.

ACEA A2/B2/E2; APl CG-4/CF; MAN 271; MB 228.1/229.1; Volvo VDS; VW 505.00

105

14,5

142

230

-33

Shell Rimula R3 Multi 10W-30
Universali mineraliné alyva benzininiams ir dyzeliniams varikliams. Tinka lengvyjy
automobiliy ir sunkveZimiy varikliams.

AP| CH-4/ CG-4/CF; Cummins CES 20076/75/72/71, Mack EO-M/EO-M+

75,1

147

220

-36

Shell Rimula R3 10W ow
Plataus panaudojimo mineraliné alyva

API CF

43

122

219

-33

Shell Rimula R3+ 30
Plataus panaudojimo mineraliné alyva 40
ACEA E2, APl CF, MAN 270, MB 228.0, MTU Type 1

93
140

11
14,5

103
102

242
250

-18
-15

Shell Rimula R2 Extra 15W-40
Mineraliné alyva dideles apkrovas patiriantiems dyzeliniams varikliams

ACEA E2, APl CF-4, MAN 271, MB 228.1, Volvo VDS

104

14,3

141

226

-33




Motocikly alyvos Specialios alyvos Zemés Ukio ir statyby technikai

Klampumas, mm2/s PliGpsnio  Stingimo Klampumas, mm?2/s Pligpsnio  Stingimo

Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE 40°C 100°C \ femp., °C temp., °C Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE 40°C 100°C Vi femp., °C femp., °C
Shell Advance 4T Ultra 10W-40 98,6 15,8 172 230 -36 Shell Spirax 54 TX 10W-40 85 14,1 172 220 -36
R.C.E unikalios technologijos pilnai sintetiné alyva visiems 4-tak&iams motociklams, Universali sintetinés technologijos ,Shell XHVI” alyva traktoriams (STOU). Naudojama
iskaitant lenktyninius motociklus. Skirta maksimaliam nasumui. visus metus dyzelinivose ir benzininivose variklivose, su turbo prapitimu ir be jo, pavary
API SM, JASO MA2, SAE J 300 10W-40, Ducati dezése,
asiy ir papildomose pavarose,o taip pat hidraulinéje sistemoje ir 3lapivose stabdziuose.
Shell Advance 4TUlkra . . _ 15W-50 1322 19,1 184 235 -30 API CF-4/SF, GL-4, Caterpillar TO-2, Allison C-4, Ford M2C-159B, John Deere JIDM
R.C.E unikalios technologijos pilnai sintetiné alyva visiems 4-takéiams motociklams, 127, MF M-1144, MB 227.1, NH 82009201, ZF TE-ML 06
iskaitant lenktyninius motociklus. Skirta maksimaliam nasumui. ’ ! © !
API SM, JASO MA2, SAE J 300 15W-50, Ducati Shell Spirax S3 T 10W-30 70 10,7 142 190 -30
Universali mineraliné alyva traktoriams (STOU). Naudojama visus metus dyzelinivose ir
Shell Advance 4T AX 7 . ) B ) 10W-40 98,6 15,8 172 230 -30 benzininivose variklivose, su turbo prapitimu ir be jo, pavary dézése, asiy ir papildomose
R.;.E unikalios sintefinés technovlio.gqosVoI.y\io mg(_ﬂernle_ms VA-tokcioms mo'rocnklgms. N.ou- pavarose,o taip pat hidraulinéje sistemoje ir Slapivose stabdzivose.
SIopn'r DPAlzlgghnolog||qag!yvo ilieka Sviezesné ilgesnj laikq, taip apsaugant ir palaikant API CF-4/SF. GL-4, Caterpillar TO-2, Allison C-4, Ford M2C-159B, John Deere JJDM
svarius variki ir pavary deze. J27, MF M-1144, MB 227.1, NH 82009201, ZF Te-ML 06
API SL, JASO MA2 °
Shell Advance Ultra 2 - 68,9 9 . 102 50
Unikalios Shell technologijos pilnai sintetiné alyva visiems 2-tak&ams motociklams,
iskaitant lenktyninius motociklus, kartingus. Skirta maksimaliam nadumui.
API TC, JASO FD, ISO-EGD
Shell Advance VSX 2 - 67 9,1 . 132 20
Sintetinés technologijos alyva moderniems 2-tak&iams motociklams, mopedams ir sniego
motociklams (su alyvos jpurskimu ar pradiniu maiSymu). Puiki stomoklio apsaugo nuo
nusidévéjimo. Mazas dumingumas
API TC, JASO FC, ISO-L-EGO
Shell Advance Racing M - 108 12 100 272 9
Advance Racing M yra ricinos/sintetinés bazés alyva skirta dvitak&iams lenktyniams
varikliams, pasiZymintiems i3skirtine kokybe ir apsauga. Specialiai sukurta 2-tak&iams
kartingy varikliams
SAE J 300 30, FIM/FIA —cik
Shell Advance Gear EP 8OW 73,4 9,2 98 218 33
Motocikly pavary déziy alyva su EP nasumo priedais. Suteikia apsaugq aukstose
temperaturose ir 3alto paleidimo metu. Geros sankabos sukibimo ir perjungimo savybés.
API GL-4 SAE 10W-40
Shell Advance Fork 5W 15 3,8 153 145 51
Auksto nasumo hidrauliné 3akiy alyva motocikly priekiniems Sakéms ir galiniams amortiza-  7,5w 22 4,9 153 155 42
toriams.Labai gera apsauga nuo nusidévéjimo. Apsaugo sandariklius ir tarpines 10W 32 6,4 153 195 42
15W 46 8,2 153 200 -39
Shell Advance Brake Plus - B 2,2 . . .
Labai gery eksploataciniy savybiy stabdziy skystis, tinkamas naudoti visy motocikly
hidrauliniy stabdziy sistemose, kuriose reikalingos DOT 5.1 charakteristikos
FMVSS No. 116/DOT3/DOT4/DOT 5.1, SAE J1703/11704
Shell Advance Filter Oil R B . - . -
Speciali alyva motocikly oro filtrams
Shell Advance Chain Ultra - B B _ B _
Skvarbus sintetinis tepalas su inhibitoriais specialiai sukurtas motocikly grandiniy ir
O-ziedo tepimui.
Motoriniy valéiy alyvos
Kl 2 iUpsni ingi
Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE ampumas, mm?/s \ P||upsn(:o Shngm:o
40°C 100°C temp., °C  temp., °C
Shell Nautilus Premium Inboard Oil 15W-40 105 14,6 143 220 30
Sintetiné alyva visiems 4-tak&iams benzininiams ir dyzeliniams valg&iy varikliams
APl CG-4/CF/SJ, ACEA A2/B2/E2, Yolvo YDS
Shell Nautilus Premium Outboard Oil TC-W3 - 38 7 . 70 35
Aukstos kokybés alyva motoriniy valciy dvitakéiy benzininiy pakabinamy varikliy tepimui.
NMMA TC-W3
Shell Nautilus marine Gear Oil 90 184 16,9 100 191 .18

Aukstos kokybés, EP priedus turinti alyva, skirta apsaugoti laivy transmisines sistemas

APl GL-4, SAE 90




Transporto priemoniy transmisijy alyvas galima i$sirinkti pagal atitinkamq SAE Zymgq, taip pat pagal API ir transporto priemonés ga-
mintojo nurodytas specifikacijas. Sie parametrai yra nurodyti transporto priemonés vartojimo instrukcijoje ir ant produkto pakuotés.

Transmisiniy alyvy specifikacija

API * GL-5 - alyva, praturtinta dideliu EP priedy kiekiu. Pritaikyta vei-

(American Petroleum Institute) kimui esant dideléms apkrovoms, intensyioms darbo sglygoms.

* GL-1 - alyva be priedy Atitinkama JAV armijos specifikacija — MIL-L-2105 D.

* GL-4 -alyva, praturtinta EP priedais. Anksciau Siai klasei buvo ® MT-1 - alyva, sukurta specialiai mechaninéms transmisijoms ir
priskiriama taip pat JAV armijos specifikacija MIL-L-2105. nesinchronizuotoms pavaroms.

Transmisiniy alyvy klampumo klasifikacija

SAE Maksimali temp. esant klampumui Minimalus kinematinis Maksimalus kinematinis
klasé 150 000 cP klampumas klampumas
Ce cSt/100°C cSt/100°C
70W -55 4.1 -
75W -40 4.1 -
80w 26 7.0 -
85w -12 11.0 -
80 - 7.0 <11.0
85 - 11.0 <13.5
90 - 13.5 <18.5
110 - 18.5 <24,0
140 - 24.0 <32.5
190 - 32.5 <41.0
250 - 41.0 -
SAE

(Soeciety of Automotive Engineers)

* Nurodo alyvos klampumo lyg;.

Transmisijy alyvos turi savo SAE klasifikacijg, kuri skiriasi nuo
SAE alyvy klasifikacijos varikliams - transmisijy alyvoms 3ie
rodikliai yra aukstesni (zr. Skyriy “Klampumo veréiy palygini-
mas” psl. 40). Pavyzdziui, 10W varikliy alyvg pagal klampumqg
atitinka 75W transmisijy alyvg. Skirtingi transporto priemoniy
gamintojai nurodo transmisijoms naudoti varikliy alyvg, kuri yra
pakankamai praturtinta bitinais priedais.

Automatiniy transmisijy alyvos

Kl , 2 .= . . .

Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE ompumas, mm’/s VI P||upsn°|o Shngmlo
40°C 100°C temp., °C  temp., °C
Shell Spirax S6 ATF 134M -
Naujausiy technologijy, auksto nasumo automatiniy transmisijy skystis skirtas navjausios
kartos Mercedes-Benz 5- ir 7-pavary automatinéms transmisijoms.
MB 236.12, MB 236.14
Shell Spirax S4 ATF HDX . 32 7,2 185 193 48
Pilnai sintetinis prailginty keitimo intervaly automatiniy transmisijy, vairo stiprintuvy ir
hidrauliniy sistemy skystis.
GM Dexron lil; Ford Mercon; Allison C-4; MAN 339 Type F, MB 236.9; ZF TE-ML-03D-
04D-14B-16L-17C; Voith 55.6336 (ex G1363)
Shell Spirax S3 ATF AX - 35 7,2 174 180 45
Aukigiausios kokybés automatiniy transmisijy , vairo stiprintuvy ir hidrauliniy sistemy
skystis.
GM Dexron lID; Ford Mercon; Allison C-4; MAN 339 Type D, MB 236.6/236.7;
ZF TE-ML-03D-04D-11A-14A-17C; Voith 55.6335 (ex G607)
Shell Spirax S1 ATF TASA - 40 7,5 157 170 42
Aukstos kokybés automatiniy transmisijy ir hidrauliniy sistemy, dirbanciy sunkiomis
sqlygomis, skystis.
GM Type A Suffix-A; Allison C-4; MAN 339 Type A, MB 236.2
Transmisinés alyvos

Kl . mm? o _—

Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE ampumas, mm?/s Vi P||upsno|o Shngm:,O
40°C 100°C temp., °C  temp., °C

Shell Spirax S6 AXME 75W-90 15 15,2 138 210 -42
Unikali degalus taupanti pilnai sintetiné prailginty keitimo intervaly alyva naujausioms 75W-140 172,4 24,5 174 210 45
dideliy apkrovy hipoidinéms varan&iosioms asims ir nesichronizuotoms pavary dézéms.
AP| GL-5/MT-1; MIL-PRF-2105E; MAN 342 S1; Scania STO 2:0, Yolvo 93712;
ZF TE-ML-05B-07A-12B-16F-17B-19C-21B
Shell Spirax $6 GXME 75W-80 56 9,1 143 245 -45
Unikali degalus taupanti pilnai sintetiné prailginty keitimo intervaly alyva navjausioms sin-
chronizuotoms ir nesichronizuotoms pavary dézéms su integruotais palétintojais ir vidutiniy
apkrovy varancioms agims.
APl GL-4/MT-1, MAN 341 Typ E4; Volvo 97307 ZF TE-ML-02D
Shell Spirax S5 ATE 75W-90 81 14,9 194 205 -45
Sintetiné transmisijy ir hipoidiniy pavary alyvalengvyjy automobiliy transmisijoms
API GL-4/5, Ferarri, Porsche
Shell Spirax S4 AT 75W-90 92,6 15,4 174 177 -42
Sintetinés technologijos degalus taupanti alyva naujausioms dideliy apkrovy hipoidinéms
varanciosioms asims ir nesichronizuotoms pavary dézéms.
API GL-4/5, MT-1;
Shell Spirax $3 AX 80W-90/ 169 , 220 -30
Auksciausios kokybés prailginty keitimo intervaly alyva naujos kartos dideliy apkrovy 85W-140 435 , 225 15
varandiosioms adims su hipoidiniais reduktoriais ir nesinchronizuotoms pavary dézéms.
API GL-5, US Military MIL-L-2105D; 342 Typ M2; ZF TE-ML-05A-07A-16C-17B-19B-
21A;
MB 235.6(80W-90)
Shell Spirax $3 G 80W-90  160,5 16,1 215 -30
Aukigiausios kokybés prailginty keitimo intervaly alyva naujos kartos pavary dézéms,
jskaitant sinchronizuotas ir vidutiniy apkrovy varan&ioms asims.
APl GL-4, 341 Typ Z2 ir E2; ML; ZF TE-ML-02B-16A-17A-19A; MB 235.5
Shell Spirax MA 8ow 87 9,9 92 180 -36
Aukstos kokybés alyva skirta Mercedes Benz ypatingai dideliy apkrovy transmisijoms
sutepti, uztikrinti patikimq apsaugq visomis vaziavimo sglygomis.
API GL-4; MB 235.1; MAN 341 Typ Z1 ir E1; ZF TE-ML-02A-17A.
Shell Spirax $3 AD 90 184 16,9 97 175 -18

Aukstos kokybés automobiliy aiy alyva skirta Mercedes Benz ypatingai dideliy apkrovy
reduktoriy sutepimui. Naudojama vidutinio ir maZo greigio kiginése ir hipoidinése pava-
rose.

API GL-5; US Military MIL-L-2105B; MB 235.20; MAN 342 M1;

ZF TE-ML-05A-07A-16C-17B-19B-21A.




KI , 2 .= . . .
Produktas, paskirtis ir specifikacijos SAE AGOn:gumas ]rz;go/cs T|;|rl:r|;)5n;(o: 'zlnnpglrr:(o: . . we o
g - Pramonés alyvos ir skyséiai
Shell Spirax 53 AM 80W-90 169 16,8 106 220 -30
Auksto nasumo GL-4/5 universali pavary alyva skirta modernioms MAN, ZF, MACK ir
AP GLATS, MT17 MIL-PRE-2105E; MAN 342 Tyo E2, M 3343 Typ M; Tepaly pasirinkimo pagrindas
ZF TE-ML-0,23-05:\-07A-08A-12E-lléB-17B-19By-21A,, Scania ST)?)) 1:0 Renkantis tinkamus tepalus, reikia atkreipti démesj j pramoninio jrenginio gamintojo pateiktas specifikacijas ir nurodymus, bet:
Sholl Soirax 53 ALS *  Tik refais atvejais jrenginio gamintojas naudojimo instrukcijoje pats nurodys sqrasq tinkamy naudoti jvairiy firmy tepaly;
A i. pirax o C L o 80W-90 14,7 100 27 * Daznai jrenginio instrukcijoje bus nurodytas tik tinkamy tepaly standartas ar apskritai bendri reikalavimai ir normos. Taigi, tepaly
uksto nasumo GL-5 asiy alyva daugelivi asiy su riboto slydimo diferencialais jskaitant ir A g A o > - ..
7F agis. tiekéjui reikia Shell produkeijos asortimente surasti $ias normas ir standartus atitinkanéius tepalus.
API GL-5 Limited Slip; ZF TE-ML-05C-12C-16E; *  Kartais uzsienio valstybése kartu su jrenginiu parduodami ir tepalai, kurie vietinéje rinkoje yra nenaudojami ar neprieinami. To-
Shell Spirax S2 ALS SAE 90 155 15 %6 210 18 kiais ctxe]qis tepaly tiekéiui reikia i3siaikinti svetimo produkto specifikacijas ir Shell produkcijos asortimente surasti produktq su
Aukstos kokybés GL-5 asiy alyva su riboto slydimo diferencialais. analogiskais parametrais;
API GL-5 Limited Slip, *  Sudétingiausios situacijos susidaro tuomet, kai informacija apie jrenginj, jo konstrukcijq ir priskirtus tepalus yra minimali ar jos i§
Shell SF5288 70W-80 47 8,1 146 185 39 vis néra. Tuomet jrenginio savininkas kartu su tepaly tiekéju iesko Shell produkto pagal kitus parametrus, kurie jviairivose kontek-
Aukstos kokybés automobiliy pavary déZiy alyva, atitinkanti ribinio spaudimo transmisiniy stuose yra apradyti iame vadove.
skys€iy reikalavimus. Specialiai sukurta PSA automobiliy mechaninéms pavary dézéms.
APl GL-4+; PSA Standard B71 2315 Tepaly asortimentas
ihi" Spirax $4 CX idrasling T 10w 36 6 - 200 -36 Vystantis technologijoms, pramoniniai jrenginiai tampa sudétingesni, padidéja vienam jrenginiui tinkamy tepaly skaicius. Taigi atsi-
uksto nasumo transmisiné-hidrauliné alyva statyby technikai 30 94 10,9 R 205 30 S 2 4 A P B St di : f P P f
Corterpillar TO-4, Komatsu KES 07.868.1, ZF TEMLO3C.07F o Aad o . s o rcndoo butinybe turef ‘dl'desrTes scndell'owmo patclpc's ir |0|kzlh <‘i|des'nes atsargas, o fai brqngmo gc‘lmybmg procesq. S|<?| p‘roblemm
spresti, Shell racionaliai kuria modernius tepalus, kurivos daznai galima naudoti jvairiems tikslams. Siekiant teisingai parinkti tepalus,
Shell Spirax S4 AT 75W-90 926 15,4 174 177 42 produkto tiekéjams, bendradarbiaujant su jrenginio vartotoju, reikia i3siaidkinti ir jvertinti konkrecias gaminio savybes.
Sintetinés technologijos degalus taupanti alyva naujausioms dideliy apkrovy hipoidinéms
varandiosioms asims ir nesichronizuotoms pavary dézéms.
API GL-4/5, MT-1; . o e ofe .
: Hidrauliniy alyvy specifikacija
Shell Spirax S6 TXME 10W-30 64 10,4 151 226 -48
Naujausios technologijos universali (UTTO) sintetiné alyva traktoriy, statyby technikos
t isijoms, hidraulikai, 3lapi tabdZiams. . e s L . . . .. .
:I]’:]an.lfrnardl AE’UCI-f3I4SID?’;~ﬁ-|m;:lI?IA-;I-QCT;01.00, AGCO 821 XL; ID JDM-J 20C, MF Kodél reikia naudoti botent hidraulines alyvas? Hidrauliniy alyvy standartai
CMS M1145/1143/1141/1135, Volvo 97303: 018, WB 101, ZF TE-ML 03E; Cat TO-2. Sivolaikiniai hidrauliniai jrenginiai nepriekaidtingai funkcionuo- Vis dazniau hidrauliniy jrenginiy gamintojai patys nurodo savo
Shell Spirax 54 TXM JOW.30 0 oA 138 220 4 ja ﬁt'ju hlif:Ir.culika.i skir'to.mis 0|Ygomis.VoriFliEiubglyl;/udn.cudkflii- jren%iniui tinkanciq q!yvq, pritqikydtlnmi kurj nors i§ paplitusiy
Aukstesnés kokybés universali traktoriy, statyby masiny hidraulinétarnsmisiné alyva (UTTO) mq hidraulinivose jrenginiuose riboja ta aplinkybe, kad jos blo- standarty ar pumpavimo testo rezultatus. Pazangiose pramo-
API GL-4, Cat TO-2, CASE New Holland MAT 3525; Case MS 1204, 1206, 1207, gai atstumia org, vandenj ar nedvarumus. Eksploatacijos metu ninése 3alyse galioja savi standartai, kurie i§ esmés yra labai
1209, 1210; Ford M2C-134 A-; NH FNHA-2-D.201.00; JD JDM J20C, Komatsu, MF alyvos bakas “kvépuoja” - j ji patenka 3vieZias oras, jnedantis panaits. Dazniausiai praktikoje taikoma Tarptautinés standarty
M 1145/1143; Volvo WB 101, ZF TE-MLO3E-05F-06D-06K-17E . . . . . . Lo . . .. . - .
drégmés. Bakui atausus, drégmé kondensuojasi ir skatina koro- organizacijos (ISO) priimta vokie&iy DIN standarty sistema. Vys-
ihE" SPirﬂ)LS: g'—V y ok . bidral 5W-30 55,4 9,5 156 205 -39 zijq. Kondensatas taip pat skatina filtro uzakimg. tantis technologijoms, 3ie standartai taip pat paaukstés, todél
ukstesnés kokybés Zemesnio klampumo universali traktoriy, statyby masiny hidrauline- .
farmemising alyva (UTTO) Shell nuolat papildo produkty asortomentq.
APl GL-4, Cat TO-2, Case/ New Holland MS 1204, 1206, 1207, 1209, 1210,
JD IJDM J20D: , ZF TE-MLO3F
Shell Spirax 2 G 8OW-90 142 14,5 100 220 27 Siaurés Europoje Zinomiausiy specifikacijy palyginimas

Mineraliné alyva Volvo mechaninéms transmisijoms.

API GL-3, Volvo 97305

DIN 51524 ISO 6743-4
Hidraulinio jrenginio 3. skirsnis = HVLP HvV Co
aprasymas 2. skirsnis = HLP HM 55155434 Priedai
1. skirsnis = HL HL

Nuo susidévéjimo, korozijos,
AV oksidacijos, taip pat klampumo
indekso pagerinimio
VI=140 ir daugiau.

Modernis prietaisai, galintys veikti
jvairiais temperatury rezimais. HVLP HV
Slégis daugiau nei 100 bar.

Nuo susidévéjimo, korozijos,
oksidacijos.
VI=90 ir daugiau.

Modernus prietaisai, veikiantys
uvzdarose patalpose. HLP HM AM
Slégis daugiau nei 100 bar.

Senesnés gamybos prietaisai,
veikiantys uzdarose patalpose. HL HL -
Slégis maziau nei 100 bar.

Nuo korozijos ir oksidacijos.

Isvada: pagal lenteléje nurodytus parametrus — DIN ir ISO standartai sutampa, bet SS akcentuoja alyvos ypatybes ir klampumo i3laiky-
mq esant Zemoms temperatiroms.

Hidrauliniy alyvy klampumo klasifikacija

Optimalus atraminis pavirSius 30-50 mm?/s veikimo temperaturoje.
Minimalus: 10-20 mm2/s veikimo temperaturoje.

Maksimalus: veleno apsisukimai 200-850 s sukimosi momentu.
Paskirstymo veleno apsisukimai: 850 s sukimosi momentu.

Ph velenas: 1000 s' sukimosi momentu.

Pernelyg Zemas hidraulinés alyvos klampumas ir pernelyg plo-
na alyvos plévelé skatina greitq jrenginio susidévéjimq. Taip
pat pernelyg tirSta alyva sudévi prietaisq. llgainivi alyva per-
kaista ir joje susidaro oro burbuliukai.

Normalioms hidraulinéms sistemoms galima nustatyti apytikslius,
butiniausius alyvos klampumo dydzZius, kurie yra pateikti Cia.




Hidrauliniy alyvy vartojimo temperatGros

Hidrauliné alyva Klampumo klasé

Alyvos temperatira

(ISO VG)
Biologiskai yranti
Naturelle HF-E 46 Ao
Naturelle HF-M 46 T
Naudojama uZdarose patalpose
Tellus S3 M 68 o
Tellus 53 M a6 L
Tellus S3 M 32 L
Naudojama lauko sglygomis
Tellus S2V 32
Tellus S2V 15
Tellus S3V 46
Tellus S3V 32
Tellus S3 VX 32

- dirbant be kravio -50°C

| dirbant didelés apkrovos sqlygomis

Alyvos tirio priklausomybé nuo slégio
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ISO VG 46 alyvos charakteristika
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ISO VG 46 alyvos klampumo, slégio ir temperatiros santykis.

Kiti hidraulinés alyvos pasirinkimo faktoriai

Hidrauliniy prietaisy charakteristika

Modernus hidrauliniai prietaisai sudaryti i§ sudétingy aukstos ko-
kybés detaliy, tarp kuriy atstumas yra maZesnis nei 1 pm, taiau
toje pacioje sistemoje galimi ir 100 pym atstumai. Kai jrenginy-
je tarp jvairiy pavirdiy slydimo atstumy gradacijos yra didelés,
tai esant 100 bary slégio skirtumams ir kintanéiai temperaturai,
jungtis labai susilpnéja.

Valymas

Esminis reikalavimas alyvai yra jos grynumas, kuris pagal svar-
bq prilygsta klampumui. Todél labai svarbus reguliariai priZigréti
prietaisus — kruops&iai valyti, laiku keisti filtrus ir atlikti kitus veiks-
mus, apsaugandius alyvg nuo nedvarumy. Tik $vari alyva gali
nuo saves atstumti org ir vandenj, gerai apsaugoti jrenginj nuo
susidévéjimo, korozijos ir uzakimo.

Hidrauliniy prietaisy eksploatacijos laikas ir susidévéjimas
santykyje su alyvos valymu

A

Nesvari alyva

Dilimas

»
»

Eksploatacijos laikas

Hidrauliniai skys¢&iai

Shell Tellus hidrauliniai skys¢iai pramoninéms sistemoms
Produktas, paskirtis ir specifikacijos

ISO
VG

Tankis

Klampumas, mm?/s

40°C

100°C

Pligpsnio
temp., °C

Stingimo
temp., °C

Shell Tellus S4 ME

Pazangios technologijos, becinké, sintetiné hidrauliné alyva pasizyminti pui-
kiomis takumo Zemose temperatirose savybémis. Suteikia puikiq apsaugq nuo
nusidévéjimo, uztikrina maksimaliai prailgintus keitimo intervalus ir sistemos
efektyvumgq. Skirta pramoninéms ir mobilioms hidraulinéms sistemoms.
Patvirtinimai: Cincinnati P-68 (ISO 32); Cincinnati P-70 (ISO 46); Cincin-
nati P-69 (ISO 68; Denisdon HF-0, HF-1, HF-2 ; Eaton (Vickers) M-2950 S,
1-286 S; Bosch Rexroth; Arburg.

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158 (HM); ISO 11158 HM; DIN 51524-2
(HLP); Swedish Standard SS 15 54 34 AM; AFNOR NF-E 48-603; Krauss
Maffei.

46

832

46

7.7

250

51

Shell Tellus S3 M

PaZzangios technologijos, becinké hidrauliné alyva prailgintiems keitimo interva-
lams. Skirta pramoninéms ir mobilioms hidraulinéms sistemoms.

Patvirtinimai: Cincinnati P-68 (ISO 32); Cincinnati P-70 (ISO 46); Cincin-
nati P-69 (ISO 68; Denisdon HF-0, HF-1, HF-2 ; Eaton (Vickers) M-2950 S,
1-286 S; Bosch Rexroth; Arburg.

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158-05 (HM); ISO 11158 HM; DIN 51524-
2 (HLP); Swedish Standard SS 15 54 34 AM; AFNOR NF-E 48-603;

32
46
68
100

860
880
880

32
46
68

104
98
97

100

236

218

222
>205

-30
-30
-30

Shell Tellus $2 MA

Becinkés technologijos hidrauliné alyva. pagerintomis filtruojamumo
eksploatacinémis savybémis bei apsauga nuo nusidévéjimo ir turinti detergen-
tines savybes.

Patvirtinimai: Mueller Weingarten (ISO 46)

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158 05(HM); ISO 11158 HM;

32
46

872
872

32
46

oo
@ O

210
223

27
24

Shell Tellus S2 M

Unikalios Shell technologijos hidraiuliné alyva stacionariom spramoninéms ir
mobilioms hidraulinéms sistemoms. Suteikia patikimg apsaugq dirbant sunki-
omis apkrovimo sqlygomis. PasiZymi puikiomis oro isleidimo ir filtruojamumo
savybémis.

Patvirtinimai: Cincinnati P-68 (ISO 32); Cincinnati P-70 (ISO 46); Cincin-
nati P-69 (ISO 68; Denisdon HF-0, HF-1, HF-2 ; Eaton (Vickers) M-2950 S,
1-286 S; Bosch Rexroth; Arburg.

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158-05 (HM); ISO 11158 HM; DIN 51524-
2 (HLP); Swedish Standard SS 15 54 34 AM (ISO VG 32); AFNOR NF-E
48-603;

22
32
46
68
100

886
875
879
886
891

22
32
46
68

100
99
98
97
96

210
218
230
235
250

-30
-30
-30
-30
24

Shell Tellus hidrauliniai skysciai mobiliai technikai
Produktas, paskirtis ir specifikacijos

Tankis

Klampumas, mm?/s

40°C

100°C

Pligpsnio
temp., °C

Stingimo
temp., °C

Shell Tellus $4 VX

Unikali, pazangios technologijos becinké hidrauliné alyva prailgintiems
keitimo intervalams ir hidraulinés sistemos efektyvumui pasiekti.. Ypatingai tinka
naudoti ekstremaliai Zemose temperaturose (-50 C).

Patvirtinta: Komatsu Mining

Atitinka reikalavimus: Frigoscandia; DIETZ automation.

866

33,8

9,93

300

>100

-60

Shell Tellus S3 V

Unikali, pazangios technologijos, becinké hidrauliné alyva prailgintiems kei-
timo intervalams ir hidraulinés sistemos efektyvumui pasiekti. I3skirtiné apsauga
nuo nusidévéjimo. Labai placios panaudojimo galimybés.

Patvirtinimai: Cincinnati P-68 (ISO 32); Cincinnati P-70 (ISO 46); Cincin-
nati P-69 (ISO 68; Denisdon HF-0, HF-1, HF-2 ; Eaton (Vickers) M-2950 S,
1-286 S;

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158 (HV); ISO 11158 HY; DIN 51524-3
(HVLP); Swedish Standard SS 15 54 34 AV (ISO VG 46, 68); SS 15 54 34
AM (ISO VG 32) AFNOR NF-E 48-603;

32
46

870
875

32
46

>160
>160

220
225

-42
-42

Shell Tellus $2 V

Unikalios priedy technologijos hidrauliné alyva su pagerintomis filtruojamumo
eksploatacinémis savybémis bei apsauga nuo nusidévéjimo ir skirtos
stacionarioms ir mobilioms hidraulinéms sistemoms. Alyva pasizymi labai
geromis klampumo-temperatiros santykio charakteristikomis ir todél leidzia
pasiekti plagiq eksploatavimo temperaturos skale.

Patvirtinimai: Cincinnati P-68 (ISO 32); Cincinnati P-70 (ISO 46); Cincin-
nati P-69 (ISO 68; Denisdon HF-0, HF-1, HF-2 ; Eaton (Vickers) M-2950 S,
1-286 S;

Atitinka reikalavimus: ASTM D6158-05 (HV); ISO 11158 HY; DIN 51524-3
(HVLP); Swedish Standard SS 15 54 34 AM (ISO VG 32) AFNOR NF-E 48-603;
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Shell Tellus $2 VA

Pramoniné detergentinius priedus turinti hidrauliné alyva skirta naudoti placioje
temperatury skaléje.

Ypatingai rekomenduojama naudoti staby technikoje ir mobiliose hidraulinése
sistemose, kur labai svarbus uztestumas vandeniu.ir sistemos $varumas bendrai
su placiomis darbinémis temperatromis.

ISO 11158 HV, AFNOR NF-E 48-603; DIN 51502 (HVLPD); ISO 6743/4 (L-HV)
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Shell Naturelle HF-E

Sintetiniy esteriy pagrindu, biologiskai suyranti hidrauliné alyva skirta naudoti
hidraulinése sistemose, kurios dirba biologiniam uZterSimui pavojingose
zonose.

VDMA 24568 HEES
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Kompresoriy ir jy alyvy specifikacija

Siame vadove pateikiami kompresoriy tipy ir ISO/DIN standartai, taip pat kompresoriy alyvy suskirstymas atspindi prietaisy gamintojy
nurodymy principus. Greta $iy nurodymy, kurie paremti temperaturos ir slégio santykiu, papildomai reikia atkreipti démesj j prietaiso
gamintojy rekomendacijas alyvos klampumui (ISO VG).

Dazniausiai naudojami kompresoriy tipai

stomoklinis rotacinis

su 1 rotoriumi su 2 rotoriais

paprastasis | | skersasis

labirintinis | |membraninis mentinis sraigtinis voztuvo

plokstelinis | |reduktorinis

T

N

&)

DIN 51506 alyvos charakteristika

Prietaiso
charakteristika

VB/VBL (L raidé reiskia,  VC/VCL ([L raidé
kad produktas pratur-  reiskia, kad produktas VDL
tintas priedais) praturtintas priedais)

Kilnojami oro kompresoriai transporto priemoniy

stabdziams, krovimo prietaisai, dviesos sig- Temperatra Temperatira Temperatra
! ST iki 140°C iki 220°C iki 220°C

naluose, riedantys prietaisai.

Stacionaris oro kompresoriai, kurie sujungti su Temperatura Temperatura Temperatira

oro sléginiais bakais ir vamzdyny tinklais iki 140°C iki 160°C iki 220°C

ISO klasifikacija sttmoklinio tipo kompresoriams

Prietaisy krovio
charakteristika

Klasé Veikimo budas Veikimo sqlygos

Perioditkas i3siliejimo ore temperatira <165 C

Lengvas DAA ) slegio skirtumas/ cilindras <2.5 MPa
nepertraukiamas A loai
iSeinancio oro slégis <7.0 MPa
Perioditkas [Siliejimo ore temperatira >165 C
Sunkus DAB ' slégio skirtumas/ cilindras >2.5 MPa

nepertraukiamas istekancio oro slégis >7.0 MPa

ISO klasifikacija stomoklinio tipo kompresoriy alyvoms

Prietaisy kruvio

charakteristika Klasé Veikimo sqlygos

Lengvas DAG :és!:!eigs oras 1<(]?8OC&P;88bG]r5 b

Normalus DAH Ssiliejes oras T< , P 8...15 arba
$siliejes oras T=100 ...110 C, P<8 bar
$siliejes oras T>100 C, P<8 bar arba

Sunkus DAJ 3siliejes oras T>100 C, P 8...15 bar arba

3siliejes oras P>15 bar

Sraigtiniy ir rotaciniy oro kompresoriy alyvos

e P ISO . Klampumas, mm?2/s Pligpsnio  Stingimo
Produkt kirt fik Tank vi psn o
roduktas, paskirtis ir specifikacijos VG ankis 40°C 100°C temp., °C _temp., °C
Shell Corena $4 R 32 830 32 6 136 218 -30
Pazangios sintetinés, nepaliekancios peleny technologijos, rotoriniy-mentiniy ir 46 843 46 7,7 135 230 30
sraigtiniy oro kompresoriy alyva. Skirta ekstremalivose darbo reZzimuose ir tempe-
ratirose eksploatuojamiems kompresoriams. Keitimo intervalas iki 12 000 val.
ISO 6743-3A DAJ; ABB:HZTL 90617-3A
Shell Corena $3 R 32 864 32 54 218 -30
Auk3&iausios kokybés sintefinés technologijos, nepaliekanéios peleny rotoriniy- 46 868 46 6,9 230 30
mentiniy ir sraigtiniy oro kompresoriy alyva.. Suteikia patikimg apsaugq nuo 68 873 68 8,9 248 30
nusidéveéjimo, ilgq alyvos tarnavimo laikq ir sistemos efektyvumq. Keitimo
intervalas iki 6000 val.
kompresoriams. Keitimo intervalas > 8000 val. ISO - 6743-3A - DAJ.
ISO 6743-3A DAH, DAJ
Shell Corena §2 R 46 875 46 6,9 230 -33
Daugiafunkciné, ypa& geras vandens-alyvos atskyrimo ir plovimo savybes turinti 68 880 68 8,9 240 30
Zemo peleny skaigiaus alyva, sukurta rotaciniams mentiniams ir sraigtiniams oro
kompresoriams..Suteikia patikimg apsaugq ir prailgintus keitimo intervalus — iki
4 000 val.
1ISO 6743-3A DAH
Stomokliniy oro kompresoriy alyvos
Produktas, paskirtis ir specifikacijos IS0 Tankis Klampumas, mm?/s Vi Pligpsnio ~ Stingimo
P P I VG 40°C 100°C temp., °C  temp., °C
Shell Corena S4 P 68 990 68 8,5 250 51
Pazangios sintetinés, nepaliekancios peleny technologijos alyva visy tipy 100 899 100 10,2 260 39
stomokliniams oro kompresoriams. Ypaé¢ tinka kompresoriy su didele suspau-
dimo temperatura (220°C) tepimui ir problematidkiems tepimo atvejams, kai
susidaro nuodegos. Tinka kvépavimo oro kompresoriams. Iki 10 karty ilgesnis
alyvos keitimo intervalas lyginant su Corena S2 P.
DIN 51506 VDL, ISO/DP 6521-L-DAB (vidutiné apkrova), ISO 6743-3:2003
DAB, EN 12021
Shell Corena S2 P 68 833 68 7,8 235 33
Patikimos apsaugos ir standartiniy aptarnavimio panaudojimo  stimokliniy oro 100 899 100 9,2 240 33
kompresoriy alyva. Alyva suteikia patikimg apsaugg nuo nusidévéjimo, ilgg 150 902 155 12,1 240 30
alyvos tarnavimo laikq ir sistemos efektyvumq. Keitimo inter-valas iki 1000 val.
1ISO 6743-3:2003 DAB (sunki apkrova); DIN 51506 VDL/DP 6521-L-DAB
(vidutiné apkrova), EN| 12021
Vakuuminiy siurbliy alyvos
Produkt Kirtis ir fikacii I1SO Tanki Klampumas, mm?/s VI Pliopsnio  Stingimo
oduktas, paskirtis ir specifikacijos VG ankis 40°C 100°C temp., °C  temp., °C
Shell Yacuum Pump Oil §2 R 100 882 108 11,8 265 9
Puiky temin; ir oksidacinj stabilumg turinti mineraliné rotaciniy-mentiniy
vakuuminiy siurbliy alyva. Rekomenduojama naudoti kuomet aplinkos temperatira
yra vir§ 0° C ir nevirdyja maksimalios 100° C darbinés temperatiros.
ISO 6743-3A-DVC
Saldymo kompresoriy alyvos
T P ISO . Klampumas, mm?/s Pliopsnio  Stingimo
Produkt kirt fik Tanki \4 o o
roduktas, paskirtis ir specifikacijos VG ankis 40°C 100°C temp., °C _temp., °C
Shell Refrigeration Oil $4 FR-V 32 870 29 4,1 180 45
Pazangi sintetiné 3aldymo kompresoriy alyva pagaminta alkil benzolo 46 869 46 53 180 42
pagrindu. Atitinka daugelj $aldymo kompresoriy reikalavimy ir suderinama su 68 871 68 6,2 190 39
visais dazniausiai naudojamais $aldymo agentais, isskyrus HFC. 100 869 100 7.2 200 36
DIN 51503 KAA/KC
Shell Refrigeration Oil S4 FR-F 32 1018 31 6 220 54
Pazangi sintetiné polyol esteriy pabrindo $aldymo kompresoriy alyva. Sukurta 68 991 66 8,8 230 42
naudoti su R134a ir kitais HFC 3aldymo agentais. Pasizymi puikiomis auksty 100 984 94 10,7 230 42
temperatury ir atsparumo oksidacijai savybémis bei prailgintais aptarnavimo
intervalais.
DIN 51503 KD
Shell Refrigeration Oil FR-A 46 859 46 6,7 218 39
Sintetiné poliesteriy pagrindo refrizeratoriné alyva, skirta naudojimui su bechlori- 68 862 68 9 232 39
ais Saldymo agentais (FKW), tokiais kaip R 134a, R23, R 404A, R 407C, R 507.
DIN 51503 KD
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Rekomendacijos naudojant $aldymo kompresoriy alyvas

Dabartinis produktas

Saldymo skystis

Naujas produktas

Clavus CFCR11,R12,R13 Shell Refrigeration Oil S4

Clavus G HCFC R22, R13, R124, R502, R401A, 401B, R402A,  FRYV

Clavus SP R402B, R403A, R403B, CH R600, R290

CO,; krag

Clavus NH, (R717) Shell Refrigeration Oil $2
FR-A

Clavus SP NH, (R717) Shell Refrigeration Oil S2
FR-A

Clavus S NH, (R717) Shell Refrigeration Oil $2
FR-A

Clavus AB CFCR11,R12,R13 Shell Refrigeration Oil S4

HCFC R22, R13, R124, R502, R401A, 401B, R402A,
R402B, R403A, R403B, NH, (R717)

FR-V

Clavus SD 22-12

CFCR11,R12,R13
HCFC R22, R13, R124, R502, R40TA, 401B, R402A,
R402B, R403A, R403B,

Shell Refrigeration Oil S4 R-V

Clavus SG

NH, (R717)

Néra

Clavus R

HFC R 134A

22

Slydimo guoliy specifikacija

Alyvuojami guoliai

* Gerai sukonstruoto guolio komponenty atstumai ir alyvos sro-
vé susibalansuoja pagal darbo aplinkybes. Alyvos klampumo
pasirinkimas  priklauso nuo atstumy, apkrovos, cirkuliacijos
spartos, ausinimo ir t.t.

* Svarbus faktorius yra alyvos jpylimo reguliarumas. Idealiu
atveju asis, neuzvedus mechanizmo, nesiremia j guolj, bet
laikosi atramos bisenoje nesiliesdamas su guoliu. | guolius
alyva paduodama prie¥ uzvedant mechanizmg, tuomet susi-
formuoja bitina alyvos apsauginé pléve.

Tepamieji guoliai

* Tepimas plastiskuoju tepalu pakeigia tepimg alyva tais atve-
jais, jei guolio sukimosi greitis yra labai mazas, taip pat jei
taip daryti nurodoma dél konstrukcijos ypatumy ar kasty.

* Plastiskiesiems tepalams, kuriy sudétyje yra kietyjy tepaly, pa-
vyzdziui, molibdeno disulfido(MoS2) ar grafito, yra sitlomas
didelis priedy pasirinkimas.

* Suteptq slydimo guolj bitina nuolat tepti. Tepimo intervalai
priklauso nuo poreikiy ir aplinkybiy.

Slydimo guoliy alyvy ir plastiskyjy tepaly charakteristika

Intervalas
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cirkuliacijos greitis (m/s)

Minimalus klampumas bina, esant tolygiai apkrovai. Jei apkro-
va kinta, prietaisas yra netfeisingai suinstalivotas. Tokiais atve-
jais, kaip ir dideliy atstumy atvejais, situacijg galima pataisyti,
naudojant tiritesnes alyvas.

Klampumas

apsisukimy skai¢ius (1/min)
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\ 420 E
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sukiy darnis (1/min)

Slydimo guolis

Cirkuliacijos greitis v=Vdn(m/s)

F(ay  Vidutinis slégisv=% (kN/m?)

Minimalus klampumas V,,;, nurodytas
lenteléje 3alia

F - galia

I - ilgis

d - vidaus vidinis
skersmuo

Slégiminis guolis
Cirkuliacijos greitis T=ndn(m/s)

Vidutinis slégis 0= Ol'T’;F (kN/m?)

Minimalus klampumas k= min de

F - galia
I - ilgis

d - vidaus vidinis skersmuo
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Riedéjimo guo

Alyvuojami guoliai

* Pagaminimo, jrengimo, naudojimo ir alyvavimo prasme,
riedantys guoliai yra trapiausi mechanizmai su kuriais galime
susitikti kasdien, todél bitina valyti ir mechanizmq, ir alyvg.

* Antras svarbus faktorius yra alyvos klampumas esant darbi-
nei temperatirai, nes musy kintantis klimatas kelia ypatingus
reikalavimus lauko sglygomis veikiantiems jrengimams. Apk-
rovos dydis $iuos reikalavimus dar labiau sugrieztina.

* Tiesiajame alyvos padavimo procese reikia atkreipti démes;j
j tinkamq ir tiksly alyvos kiekj. Jtekangios ir idtekangios aly-
vos kiekis turi biti subalansuotas. Tai turi atitikti ir Silumos
padalinimg.

liy specifikacija

Tepamieji guoliai

*  Guoliy tepimas plastiskuoju tepalu atstoja alyvavimg alyva,
jei konstrukcijos negalima alyvuoti. Paprastai, tepimo atveju,
plastiskojo tepalo bazinés alyvos klampumas turi atitikti guoliy
alyvos klampumg, kad guolis bity alyvuotas, o ne tepaluotas.

*  Plastidkojo tepalo svarbiausia sudedamoji dalis yra alyva,
kuri yra sutirt3tinta tirdtikliv — tai padeda jai efektyviau veikti
mechanizme. Paprastai prietaiso gamintojas nurodo mech-
anizmui tinkancius tepaly tirdtikliy tipus ir tankj.

*  Riedéjimo guolius, kurivos sutepti reikia tik vieng kartq, jy
naudojimo pradZioje reikia labai atidZiai stebéti, kad |
guolj nepatekty nedvarumai.

*  Nouolat sutepamuose guolivose reikia atkreipti démesj j tai,
kad plastiskasis tepalas deréty su prie$ tai mechanizme
naudotu plastiskuoju tepalu. Papildomas tepimas turi bti
atliktas tiksliai pagal mechanizmo gamintojy pateikiq
instrukeijg. Kad tepamas mechanizmas daugeliv atvejy
periodidkai sustabdomas, reikia, kad tepalas bity plagios
veikimo temperatiros amplitudés ir saugoty nuo korozijos.

Riedéjimo guoliy alyvy ir plastiskyjy tepaly charakteristika

Klampumas
100 -
E 2

—_ 50 R

o

E 20 G £

0 C 'S o

£ 10 j\ Rt E

2 SN2 :
€ 5 \“.)%\200 .g @
S > o3
- 00 85
§ 2 5:
> = 2 T X
19 0000 o @
E 20052 @2 2
4% =4
7~ 2% 5.2
7\\(\)0000 I L1 Ll Il 1 Ei

10 20 50 100 200 500 100
guolio skersmuo dn = %ﬂ mm

PavyzdzZiui, jei guolio vidinis skersmuo yra d_= 200 mm ir stkiy
daznis =10000 1/min, reikalingas klampumas nustatomas pa-
gal diagramgq greicio ir skersmens susikirtimo taske (ivo atveju
1 mm?/s). Renkantis klampumq reikia atkreipti démesj j guolio
apkrovos sqlygas, nes diagramoje vaizduojamos sglygos yra
idealios.

Guoliy alyvos

Shell Morlina S4 B
Shell Morlina S2 B

skait. 30 psl.
skait. 30 psl.

Vandens jtaka eksploatacijos metu

100

8l ™\

N

6 \

N

Vidutinis eksploatacijos laikas naudojant alyvg,

kurios sudétyje néra vandens

0,010,05 0,10 0,501,0 5,010,0

Vandens kiekis %

Alyvoje esantis vanduo spartina plieno nuovargj, tai spartina
mechanizmo korozijq.

Guoliy plastiskieji tepalai

Shell Gadus skait. 27, 34, 35 psl.

Pavary alyvy ir plastiskyjy tepaly specifikacija

Vystantis technologijoms, proporcijos tarp pavary dydziy ir galios mazéja. Tai reiskia, kad pavaroms yra padidinama apkrova ir
paaukstinama darbiné temperatira. Sivolaikinés pavary detaliy medziagos yra isnaudojamos maksimaliu pajégumu, todél bet kokia
apkrova ar alyvavimo klaida gali sukelti gedimus. Renkantis alyvq, svarbu atsizvelgti j jrenginio gamintojo nurodymus. Papildomus
reikalavimus lauko sqglygomis veikian&ioms transmisijoms kelia ir Siaurinés Europos klimatinés sqlygos.

Klampumas

* Krumpliaraiy pavary alyvos klampumo apskaiéiavimui nau-
dojami jvairts budai, kurivos krumpliaragiy gamintojai pasi-
renka atsizvelgdami j regiong, taip pat ir j savo darbo patirt;.
Sudaryti universalig pasirinkimo instrukcijg krumpliaraciy
alyvy pasitlai yra nejmanoma, bet galima pateikti rekomen-
dacijas. (zr. lentele ir FZG testq Zemiau).

¢ Cilindro tipo pavaroms rekomenduojama atkreipti démes;j |
$ig amplitude:

* minimali 20-40 mm2/s - darbiné temperatira;

* maksimali  1000-2000 mm2/s - jjungiant cirkuliacinj
alyvavimg.

* Sraiginio tipo pavaroms reikia vartoti tirdtesnes alyvas nei
cilindrinio tipo pavaroms. Daznai viename jrenginyje pa-
sitaiko abu transmisijy tipai, todél reikia surasti kompromisq,
atkreipti démesj ne tik j alyvos klampumg, bet ir visas kitas
alyvos savybes.

* Atvirose pavarose, kuriy greitis yra mazas ir bet kokio klam-

pumo alyvos sutirdtéjimas kelia problemy, rekomenduojama
naudoti plastiskuosius tepalus.

Pavary veikimas Ziemos sglygomis

*  Norint jjungti pavaras, esant $altam orui, svarbu, kad alyva
buty pakankamai skysta. Viena i3 iSei¢iy — naudoti visiems
sezonams tinkanéiq (pageidautina sinteting) alyvg. Antras
variantas — keisti alyvq  pavasarj ir rudenj.

*  Sivolaikiné naujausia technika yra apripinta pavary
Sildymo jrenginiais, kurie machanizmq, taip pat ir alyvq,
susildo iki darbinés temperatiros. Problema ta, kad Siluma
perduodama tik cirkulivojanéioje alyvoje. Taigi, Sildant
alyva transmisijoje necirkulivoja, sudildytoje vietoje alyva
susiduria su pasiprieSinimu  tirdtéjimui ir joje atsiranda
nuosédos, kurios kartais gali net visidkai sugadinti pavary
déze. Todél 3ildymg su pasipriedinimu rekomenduojama
taikyti labai atsargiai, vengiant naudoti termostatg  maksi-
maliv reZimu. Kai pavary dézé yra jSilusi ir veikia, Sildymg
reikia nedelsiant nutraukti.

Krumpliaraéiy pavary alyvy krovio atlaikymas jvairiais testais

EP Trinties Almend- Falex Timken DIN 51350 DIN 51354
Pavyzdys riedai laukas Wieland testas testas testas 4 rutulivky testas  FZG testas
P (mm?) (Nx10?) (Nx109) N) (Nx109) (apkroval
C 220 - 28 2 2,3 <45 1,8 6
CLP 220 S, P 3 9,5 9 250 2,6 >12
ATF (38cSt) Zn, P 11 3,5 1,2 91 3 11
CLP 220 Pb, S 2 >15 18 272 55 10
HLP 46 Zn, P S 4 5 8 91 2,2 12
CLP 32 Zn, P S 3 6 10 113 2,2 >12
Hyp 90 S, P 3 13,5 7 136 3,6 >12
Matuotas 130 0,515 218 45450 212 212
laukas
Slydimo 2,96 0,06 0,09 2,05 0,55 8,3

greitis (m/s)

Saltinis — “Tepalai, gamyba, ypatybeés, vartojimas” (Werner H. Kara)

Krumpliaraéiy pavary alyvy krovio atlaikymas jvairiais testais

Nuolat tobulindami mechaninius prietaisus, tiek gamintojai, tiek
mokslininkai yra sukire ir jdiege jvairius testavimo prietaisus,
kuriy pagalba galima nustatyti alyvy ir plastiskyjy tepaly tinka-
mumq konkretiems mechanizmams. Dalis $iy matuokliy plagiai
naudojami. Auki&iau esancioje lenteléje matome daugelio Zino-
miausiy krumpliaradiy testy  palyginimg. Matome tarpusavyje
priedtaraujanéius skaicius. Tiksliausius rezultatus pateikia FZG
metodas, nes 3ie rezultatai yra artimiausi praktiniam krumplia-
raéiy naudojimui.

FZG testo metu palaipsnivi didinant svorj (maksimaliai 12), pao-
didinama ir apkrova tarp krumpliaradiy, todél detalé pradeda

dilti.

. Testuojamas krumpliaratis
. Testuojamas krumpliaratis
Krumpliaraéiy pavara
Apkrovos rankena

. UZrakto sklende
. Apkrovimo svertas ir svarelis
. Sukimosi jégos matuoklis

®NO LA WN—

. Termometro jutiklis
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apkrove——————»

klampumas (mm?/s) / 40°C

Pavary alyvy charakteristika Pavary plastigkieji tepalai

Bazinés alyvos

. . Produktas, paskirtis ir specifikacijos NLGI  Tirgtiklis kl;giiisimc% klampumas Op':;nr:“ ds(r:biné
Krumpliaraéiy pavaros '~ mm?/s prie 40°C i
Shell Gadus S1 High Speed Coupling Grease 00 Natris 150 365 -10...+80
Dalinai skystas tepalas krumpliara&iams su natrio baze ir atsparumq slégiuvi didinanciais
priedais.
mechaniniai gedimai Shell Gadus S5 V142W 00 00 Litis 170 142 -30..+110
Sintetinis, pusiau skystas poliglikolio pagrindo tepalas maZoms pramonés pavaroms ir slieki-
nio tipo pavaroms. Negalima maidyti su mineralinémis alyvomis ir tepalais su mineraline
baze.
Apkrovos / greiéio
. . L : . . Shell Gadus S3 High Speed Coupling Grease 1 ligio >175 630 -10...+120
susidare jdubimai jtaka :(II'\llJ.rY'Ithl'Géllé pavaroms Aukstos klasés specialus plastiskasis tepalas krumpliara&iy sankaboms, esant sukimosi komplektas
(pdgd iemann / efhg) dazniui didesniam nei 300 1/min.
néra gedimy
5
)
greitis —
Kdgio / cilindro pavaros (DIN 51509) Slieko tipo pavaros (DIN 51509) Plastiskieji tepalai atviroms pavaroms
120 Laséjimo Bazinés alyvos Optimali darbiné
50 u Produktas, paskirtis ir specifikacijos NLGl  Tirstiklis to§ko|s oc klampumas P temp. °C
100 P ! mm?/s prie 40°C P-s
20 o 80 i Shell Gadus S3 Wirerope T 00  Neorga- . 2000 110...4130
LT Vandeniui atsparus plastiskasis tepalas. Sudétyje yra molibdeno disulfido ir grafito. Néra ninis
10 - 60 '/ la3éjimo tasko, nes tepalas nelasa.
=
50 = 40 /'/ Shell Gadus S3 Wirerope T Aerosol 00  Neorgo- - 345 -30...+120
e L Specialus purikiamas tepalas atviroms pavaroms. Sudétyje yra grafito. Be tirpiklio. ninis
—
2 § e - w nu
10 0 ell Malleus - - - 870 -25...4150
00 01 1 2 46 10 100 1000 10 000 100 000 Sintetiniai plastiskieji tepalai su atsparumq slégiui sustiprinanéiais priedais atviroms pava-
’ ! roms ir trosams.Sudétyje yra molibdeno disulfido ir grafito.
apkrovos - greiéio jtakos aplinkybés: apkrovos - greiéio jtakos aplinkybés: Shell Malleus 0111 0,5 Litis / Kalcis 260 745 B
N m T Nm Plastiskasis tepalas labai atsparus krumpliaragiy apkrovai; taip pat tinka grandinéms,
k/v ( o /_S) ( on / e x 1/min ) sujungimams ir slidiems pavir§iams. Sudétyje yra grafito.
k=_F U+1 4 (N/mm?) T. - pavaros jjungimo momentas (Nm)
bxd u a - asies nuotolis
Fi - sukimasis (N) n - spiralés apsisukimy skai¢ius (1/min)

b - krumpliaraéio plotis (mm)

d: - jégq paskirstanéio rato skersmuo (mm)
U - krumpliaraéiy/pavaros dalis

v - jégos perdavimo greitis (m/s)
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Pramoniniy reduktoriy alyvos Cirkuliaciniy sistemy alyvy specifikacija

Cirkuliaciniy sistemy konstravimo principai
Visy pirma cirkuliacinei sistemai reikia nustatyti:

Lyginant atskiry mazgy tepimg, gamykliniy jrenginiy cirkuliaciné
alyvavimo sistema turi kelis esminius pranasumus:

28

LK , mm? UzZsilieps-  Sufirste- * Laiko ek ija — dél ol i ikia nutraukti * Alyvuojamo mechanizmo klampumo reikalavimus minimalioje
Produkias, paskirtis ir specifikacijos SAE -|-c".,kls3 on:pumas mmo/s VI noiimo iimo aiko e .onoml|d dél alyvavimo nereikia nutraukti gamybos /i y\éu i chal |ZkI pu -k|| vimus minimaliof
g/cm 40°C 100°C tatkas. °C tazkas, °C proceso; arbo temperaturoje (klampumas priklauso nuo temperatiros
Shell Omala 54 GX o8 " 503 4 - 228 4 * Svara - cirkuliacijos metu pasalinami nedvarumai; ir slégio);
Pazangi, ypatingai auksty charakteristiky sinfefing, mazo frinties kosficiento ir zemy 150 877 1577 217 193 38 s i Zem'es.r?é darbo temperatura alyvuojamuose mazguose; * Biting .j’rekonéios ql}/vos? kiekj, kuris.dcina.i atitink.a ‘§i|umos
eksplocfuc.iios femperafiry pramoniniy pavary al}lva Uidaromﬁ krl{mpilicrgtinéms 220 881 220 28,3 160 250 45 N Padidéjes darbo saugumas. perdavimo srove (jei privaloma papildomai pagerinti alyvos
pavaroms ir guoliams, dirbantiems ypac sunkiomis eksploatacijos ir dideliy apkrovy 320 883 3127 35,4 159 252 -42 Sivolaikinivose gamybos procesuose cirkuliacinés tepimo plévelés susidarymq, srove galima padidinti ir nukreipti j
squgomls: Skirta Irangai, c.ilrI:?cmcml pastoviy auksty temperatiry aplinkoje. Papildoma 460 879 462,6 50 170 264 36 sistemos naudojamos vis dazniau. Kadangi jrengimai da- reikiamgq vietq).
apsauga, ilgaamzidkumas ir sistemos efektyvumas. 680 881 670,4 64,9 169 256 33 A deti . del . . derinti cirkuli Kai reiki | . ietos i k&G ineti trai
Patvirtinta: Flender, Gamesa, Dongfang Wind Turbine, Dalian Heavy Industries, rosi vis suaetingesni, todel, norint gerai sucerinti cirkulia- al reikiamos. alyvavimo vielos ir auksciau: minefl parameiral
Sinovel cinés sistemos konstrukcijq ir apsaugaq, reikia gerai i3ma- yra nustatyti, alyvai tekéti reikia palikti pakankamai daug vietos
Atitinka reikalavimus: ANSI/AGMA 9005-E02 (EP); David Brown $1.53.106; ISO nyti maginyg gamybos procesus. Sistemos principus aiskina ir suderinti pajégumq su gravitacijos jéga. Jeigu néra galimybés
12925-1 Type CKD; US Steel 224; DIN 51517-3 (CLP) jrenginio gamintojas ir jrengéjas, o kasdienis alyvavimas nukrglptl GIYVOS !(C?UP'mOS' ngpcgeldc}ﬂc[n.os?e vietose, aptarnavi-
Shell Omala S4 WE 150 daznai sukelia problemy. Labai svarbu uztikrinti cirkuliaciniy mo sistemoje reikia numatyti [bako] istustinimq ir isvalymq tarp
Sintetiné polialkilenoglikoliy pagrindo pavary alyva, turinti geras atsparumo senéjimui, 220 tepimo sistemy tinkamq priezigra. Pagrindinis uzdavinys — jrenginio veikimo cikly.
oksidavimuisi, Zemy temperatiry ir antifrikcines savybes. Eksploataciné temperatira 320 leisti nes ki © si | P L
nuo -40°C iki +200°C, nemaisytina su mineralinés kilmés alyvomis (kaip ir su kai kurio- ¢80 neleisti nesvartjmoms Pcfe fi ] SISt_emos alyvq. Frevencine ap- Cirkuliacii ist I inki L
mis sintetinémis). Ypa¢ gerai tinka sliekinéms pavaroms su besitrinanéiais plieno/bron- sauga, kad ne$varumai nepctekhg i 0|yvq yra C|Clug kortg efek- Irkuliacijos sistemos cl'yv'o‘s parinkimo principai
zos pavirsiais, o taip pat cilindrinéms ir kiginéms pavaroms tepti. Naudojama auksty tingesné nei visos cirkuliacinés sistemos volymas. Pakankamai 1. Al)’VOS k|ClmpUmO pGTIkFInImOS darbo metu
temperatiry aplinkos guoliy cirkuliacinéms sistemoms zyméjimas PG pagal DIN 51502 sudéﬁngq dirbti su chemikalais. kurie sunaikina GIYVU gergsias 2. A|yvos pumpavimo klampumqs, sukimosi momentu
standartq. Flender AG, North Gear, ZAE, Bonfiglioli gamyklinio uZpildymo alyva. bes. Gerai suderi i tink . | rkuliaci 3. A|yvos atsparumas darbo metu:
I1SO 12925-1 Type CKS savybes. Gerai suderinta ir tinkamai priziureta alyvos cirkuliaci- e p It o
- jos sistema veikia deSimtis mety. agal temperaiurg
Shell Omala Oil F 220 0,90 220 19,4 100 199 -18 ® Pagal cirkuliacijos procesq
Aukstos klasés bedviné mineraliné pavary alyva su atsparumq slégiuvi sustiprinan&iais EP 320 0 90 320 250 100 202 15 e Pagal aplink
e oS e P JYva S . . . agal aplinkg.
priedais. Efektyviai saugo nuo jdubimy (micro pitting) susidarymo. 460 0,90 460 30,8 97 204 9
Atitinka Flender AG (22.1.96) reikalavimus, ISO 12925-1 CKC, David Brown
$1.53.101, US Steel 224 spec.
Shell Omala $2 G 68 887 68 8,7 99 236 24
Sunkiai apkrauty pavary mineraliné alyva su EP priedais.Turi geras atsparumo senéjimui 100 891 100 11,4 100 240 24
ir temperatiros poveikiui, antikorozines ir demulgavimo savybes. I3laiko aukstas stabi- 150 897 150 15,0 100 240 24
lumo charakteristikas plieninivose dantraiy sukibimuose, geras antifrikcines savybes 220 899 220 19,4 100 240 18
"plienas-fosforuota bronza” trinties porose. Pasizymi geromis atsparumo korozijai ir 320 903 320 25,0 100 255 15
vandens atskyrimo savybémis. 460 904 460 30,8 97 260 12
Atitinka reikalavimus: AGMA 9005-E02 (EP); Cincinatti machine P34, 35, 59, 63, 680 912 680 38,0 92 272 9
74,76-78; David Brown $1,53,101, 102, 103, 104; DIN 51517-3 (CLP) idskyrus 1000 931 1000 45,4 85 290 "y
680-1000; ISO 12925-1, Type CKD isskyrus ISO 680-1000; US Steel 224.
Shell Tegula Oil V 32 088 32 5,4 102 205 -30

Sintetinés technologijos  alyva variatoriams ir nauvjos kartos geleZinkelio lokomotyvy
pavaroms, kuriose sujungti hidrodinaminiai ir sukimosi momento transformatoriai su
mechanine pavara.

Patvirtinta Voith Turbo, PIV Lenze.

Cirkuliaciniy sistemy baky talpa

Cirkuliacijos sistemos alyvos bako dydZiy nustatymui néra konkreéiy standarty - jj reikia rinktis pagal testus, atkreipiant démesj j Sivos

skaiciavimus:

Lygtis dirbanéiam jrenginiui

Lygtis i§jungtam jrenginiui
Q/SV
Q.
O
10-20% ventiliacijai, putoms ir nuo silumos
S’:S‘le susidariusiy tarpy plétimui.
Og /
%,
(o7
Isy, Alyvos kiekis griztantis j bakg,
b Wy, o sustabdzius jrenginj
S, S 5~
'70',.0‘9 ,U'/..S‘ <
'("'o,,7 Ove = A e e e .
ot o, )(/O/X' Tipiski poilsio ar pauzés laikai (minutémis):
oqush 9, Sverto kompresoriai: 1-8 Garo turbinos: 5-10
e'j',(,s’ Hidraulika: 2-4 Plieno gradinimas: 20-60
/’e/;gl.h @ Dujy turbinos: 5 Popieriniai jrenginiai: 40-60
Io,
U
Saltinis — Bako viduje esandéiy jrenginiy talpa
.Trobogy Handbook”
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Guoliy ir cirkuliaciniy tepimo sistemy alyvos

R - ISO Tankis Klampumas, mm?/s Pligpsnio  Stingimo
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/cm? 40°C 100°C Vi femp., °Ctemp., °C
Shell Morlina $4 B 68 857 68 10,5 142 254 -54
Pazangios sintetinés technologijos guolliy ir cirkuliaciniy sistemy alyva. Rekomenduoja- 100 859 100 14 142 282 54
ma vidutinidkai apkrautoms pavary dézéms dirban&iomis sunkiomis sglygomis, taip pat
sistemoms su slydimo ir rutuliniais guoliais, ir sunkiai apkrautiems guoliams cemento ar
kariery technikoje. Alyva suteikia papildomq apsaugq nuo nusidévéjimo, maksimalius
keitimo intervalausir sistemos efektyvumq.
Atitinka reikalavimus: Alfa Laval Group; Aerzener Maschinenfabrik; baltimore
Aircol; Cincinatti Machine; david Brown; ISO 12925-1 type CKS; ISO 150 VG.
Shell Morlina S2 BL 2 806 2 84 <45
Mazo klampumo, stipriai idvalytos becinkés technologijos alyva dideliy greiciy stakliy 5 869 5 N 120 30
guoliams ir cirkuliacinéms sistemoms. 10 881 10 2,3 150 30
Patvirtinta: Cincinatti Machnine P-65 (ISO 2); Cincinatti Machnine P-62 (ISO 5, 10);
Cincinatti Machnine P-45 (ISO 22)
Shell Morlina $2 B 32 875 32 55 110 226 27
Auksto nasumo pramoniniy guoliy ir cirkuliaciniy sistemy alyva suteikianti sistemoms 46 879 46 6,8 100 228 24
i3skirting apsaugq nuo oksidacijos ir vandens. Alyva atitinka Morgan Construction 68 883 98 8,8 100 250 21
Company ir Danieli reikalavimus guoliy alyvoms. 100 881 100 11,2 97 250 18
Patvirtinta: Morgan Morgoil -New Oil (Rev 1.1); Danieli Standard Oil 6.124249.F 150 887 150 15 95 262 15
(ISO 100-460); 220 891 220 18,3 92 280 -15
Atitinka reikalavimus: DIN 51517-2 Type CL. 320 897 320 25 96 282 12

460 904 460 30 94 300 9
Turbiny alyvos

. P ISO  Tankis Klampumas, mm?/s Pligpsnio  Stingimo
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/cm’ 40°C 100°C \ femp., °C temp., °C
Shell Turbo Oil T 32 087 32 52 >215 12
Mineraliné turbiny alyva su antioksidaciniais ir susidevéjimq stabdanciais priedais, 46 0,87 46 6,6 220 12
skirta garo, dujy ir hidraulinéms turbinoms, o taip pat valdymo ir perdavimo sistemoms. 48 0,87 68 8,5 240 9
Puikios antikorozinés, vandens atstimimo ir oro izoliavimo savybés.
DIN 51515 Part 1&2, ISO 8068; Alstom HTGD 90117, ASTM D4304 Type 1, BS
489-1999, GEC Alstom NBA P50001,General Electric GEK 28143A/GEK 46506D,
JIS K-2213 Type 2, MAN Turbo SP 079984 D0000 E99, Siemens/
Mannesmann Demag 800037 98, Siemens TLV 9013 04, Siemens-Westinghouse
2170591 & 55125Z3, Solar ES 9-224W
Shell Turbo Oil GT EP 32 0,83 32 6,1 146 240 -15
Sintetiné turbiny alyva skirta pramoninéms dujy turbinoms su padidintais reikalavimais
terminiam ir antioksidaciniam atsparumui. Analogiska Shell Turbo Oil GT 32, taciau turi
pagerintas savybes prie3 frinties poveikj.
1SO 6743/5; 1ISO-L-TGB/-TGC/TGE; DIN 51515-1/-2; Siemens TLV; ABB HTGD
901175; General Electric GEK 32568E / 101941.
Shell Turbo Oil CC 32 088 32 5,3 105 222 -12

Aukstos kokybés turbininé alyva elektros jégainiy kombinuoto ciklo turbinoms,
pramoninéms tiek garo, tiek dujy turbinoms. Atitinka visy vedan&iyjy dujiniy ir garo
turbiny gamintojy keliamus reikalavimus.

DIN 51515 parts 182, ISO 8068, ABB STAL K-110-8121 08/09, Alstom HTGD
90117, BS 489-1999, GEC Alstom NBA P50001A, General Electric GEK 28143A /
GEK 32568F / GEK 46506D / GEK 101941A, JIS K-2213 Type 2, Siemens/Mannes-
mann Demag 800037 98, Siemens TLY 9013 04, Siemens-Westinghouse 21T0591
& 5512573, Solar ES 9-224U dlass Il
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Pneumatiniy jrankiy alyvos

R e 1SO Tankis ~ Klampumas, mm2/s Pligpsnio  Stingimo
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/cm? 40°C 100°C Vi temp., °C femp., °C
Shell AirTool Oil S2 A 32 873 32 5,6 116 208 33
Sudétingomis sqlygomis, kritinése temperaturose ir agresyvioje aplinkoje dirbangiy 100 884 100 11,5 102 241 24
smuginiy pneumatiniy jrankiy alyva.
Atitinka reikalavimus: 1ISO 6743-11 Types PAC ir PBC

Silumos pernesimo alyvos

e - ISO Tankis  Klampumas, mm?/s Pligpsnio  Stingimo
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/em®  a0eC 100°C VI temp., °C _temp., °C
Shell Heat Transfer Oil S2 - 866 25 4,7 _ 220 12
Auksto nasumo 3ilumos pernedimo alyva skirta uzdaroms cirkuliacinéms Zilumos
pernesimo sistemoms apdirbimo ir perdirbimo pramonéije, chemijos gamyklose,
tekstilés pramonéie ir kitur. Taip pat gali buti naudojama buitinivose radiatoriuose.
Maksimali alyvos plévelés temperatira 340 °C
Atitinka reikalavimus: 1ISO 6743-12 Q; DIN 51522
Smulkesne informacijq ir Sios grupés produkty specifikacijas galite gauti i¥ artimiausio Shell atstovo

Cilindry alyvos

—_ P ISO  Tankis Klampumas, mm?/s Pligpsnio ~ Stingi
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/cm? 40°C 100°C \ terl:ss,n‘!g rerlnn;?.l,n‘lcé
Shell Omala ST W 1000 1000 0,93 1000 40,6 70 310 -6
Rafinuota, auksto klampumo mineraling, garo cilindry alyva. Darbui auksty
temperatiry ir slégiy sqlygomis, kai yra svarbus sumazintas pridegimy laipsnis.
Shell Omala ST W 460 1460 0,90 460 31,5 99 270 -6
Sudétiné, auksto rafinuotumo laipsnio garo varikliy cilindry alyva. Sudétyje yra
nedidelis riebaliniy alyvy kiekis. Naudojama kai yra svarbus “nuplovimo garu”
faktorius ir mazas nuodegy susidarymas.

Stakliy tepimo alyvos

. - I1SO Tankis ~ Klampumas, mm2/s Pligpsnio  Stingimo
Produktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/em®  40°C 100°C \ temFF))., oC tempg., oC
Shell Tonna S3 M 32 870 32 5,4 100 215 -30
Demulgiuojanti speciali alyva, skirta stakliy metaliniy ar polimeriniy pavazy ir 68 879 68 8,6 98 225 24
kreipianciyjy tepimui. Labai lipni, turinti daug veikliy medZiagy ir geras slydimo 220 894 220 19,1 98 250 15

charakteristikas. Ypatingai rekomenduojama didelio tikslumo ir mazy greiciy staklés
su kombinuotomis tepimo sistemomis.

Patvirtinta: Cincinatti Machine P-50 (ISO 220); Cincinatti machine P-47 (ISO
68).

Atitinka reikalavimus: 1ISO 11158/1SO 6743-4 HM ir HQ; ISO 12925-1/ISO
6743-6 CKC; ISO 19378/ISO 6743-13 GA ir GB; DIN CGLP.
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Elektroizoliacinés alyvos

Produkt Kirtis i fikacii ISO Tankis ~ Klampumas, mm?/s Pligpsnio  Stingimo
roduktas, paskirtis ir specifikacijos VG g/cm? 20°C 100°C femp., °Ctemp., °C
Shell Diala Oil DX - 0,88 17 _ B 148 60

Aukiciausios kokybés inhibiciné elektroizoliaciné alyva, uztikrinanti labai aukstq
atsparumq oksidacijai, gerq dialektrine jégq ir puikias darbo Zemose temperatirose
savybes.

DIN 7370-1, IEC 296 class IIA VDE class |

Smulkesne informacijq ir Sios grupés produkty specifikacijas galite gauti i$ artimiausio Shell atstovo

Medicininés baltosios alyvos

. 2 o= . . .

Produktas, paskirtis ir specifikacijos Tipas ;‘}r;l;:s; KLC;Tgumos, ]rr(;rgoés fl;lrl:g_sln;?j tZtr;nslan?:
Shell Ondina Oil 909 0,825 3,8 - - 125 9
Baltosios mineralinés alyvos, atitinkancios daugelio farmakopéjos ir maisto 913 0,839 7.7 2,3 B 135 12
standarty reikalavimus. 917 0,854 18 3,7 200 15
DAB9, DAB10, FDA178-3620(a) 927 0,865 31 5,1 205 21
929 0,872 43 6,2 215 21
933 0,883 67 7,9 235 -30
934 0,866 68 8,9 240 -12
937 0,868 78 9,3 260 -12
941 0,868 94 11 260 9

Specialios alyvos ir skys¢iai

Pligpsnio Stingimo
temp., °C  temp., °C

. I Klampumas, mm?/s
Produktas, paskirtis ir specifikacijos 40°C 100°C Yl

Shell Brake Fluid DOT 4
Stabdziy ir sankabos skystis. Minimali virimo temperatira 265 °C
ISO 4925, SAE J1704, DOT4, FM VSS 116

Shell Oil LHM-$ 18,7 6,4 - 103 -50
Centriniy hidrauliniy sistemy skystis Citroén automobiliams. Patvirtintas (B 71 2710)
Shell Calibration Fluid S-9365 2,6 - . - 27

Dyzeliniy siurbliy ir purkstuky kalibravimo skystis
1SO 4113, SAE J9670, CAV spec 7-10-106, Bosch VS 15665 OL, Mercedes-Benz 133

Shell Naturelle HF-E 46 46 9,1 182 219 51
Sintetiniy esteriy pagrindo biologitkai suyranti hidrauliné alyva skirta naudoti hidraulinése siste-
mose, kurios dirba biologiniam uzter§imui pavojingose zonose.

VDMA 24568 HEES

Shell Naturelle HF-M 46 9.5 - 214 -42
Rapsy aliejaus ir sintetiniy esteriy pagrindo biologikai suyranti hidrauliné alyva skirta naudoti
hidraulinése sistemose, kurios dirba biologiniam uzter§imui pavojingose zonose

Eaton (Vickers) M-2952 S/1-286 S, SS 155434 BY

Autochemija

Produktas, paskirtis ir specifikacijos

GlycoShell LonLife
Auksciausios kokybés organiniy rigiciy technologijos ausinimo skystis (OAT) neturintis savo sudétyje silikaty, boro, nitrity, fosfaty ir aminy.
Ford M97B44D, MAN 324 Type SNF, MB 325.3, Scania Tl 02-98 08 13T/B/M, VAG TL 774D, VW/Audi TL 774 C

GlycoShell

Pazangiausios formuluotes ausinimo skystis skirtas moderniu benzininiy ir dyzeliniy varikliy ausinimo sistemoms, savo sudétyje neturintis nitrity, aminy ir fosfaty.
ASTM D 3306, BMW N 600 69.0, B5 6580 (1992), BWB TK-BA2-3-6850-008, GM B 040 0 240 ir QL 130 100, KHD, MAN 324, MB DBL 7700.00, MB
235.0, MTU MTL5048, NFR-15601, Renault 41-01-001 Type D, Saab 6901599, Scania TB 1451, Volvo 1286083, VW/Audi TL-774

Shell Antifreeze
Pazangios korozijos inhibitoriy technologijos koncentruotas varikliy ausinimo skystis

AFNOR R15-601, ASTM D 3306, BS 6580 (1992)

Plastiskyjy tepaly pranasumai ir trokumai lyginant su alyva

1. Standi konsistencija uztikrina, kad plastiskasis tepalas laikytysi ant tepamojo objekto ir nesukietéty iskart po to kai jrenginys sustab-
domas. Taigi ir sustabdytas jrenginys yra efektyviai apsaugotas nuo oksidacijos ir korozijos.

2. Plastidkasis tepalais uztikrina, kad ne$varumai nepatekty j tepamajj jrengin;.

3. Plastiskojo tepalo sudétis yra paprastesné nei alyvos, todél, kitaip nei alyva nutekanti i§ alyvuotos vietos, jrenginio neauina. Plas-
tiskyjy tepaly nerekomenduojama naudoti ir tuomet, kai jrenginys dirba dideliais sukiy daZniais, nes iScentriné jéga juos isviedZia i3
guoliy.

Plastikyjy tepaly sudétis

1. Bazininé alyva - plastidkojo tepalo pagrindiné sudedamoji dalis, apibréZianti jo tepimo ypatybes. Baziné alyva turi buti parinkta
priklausomai nuo plastidkyjy tepaly panaudojimo tikslo. Ji gali buti labai atspari kar$éiui ir islaikyti tolygy klampumg ypaé Zemoje tem-
peratiroje. Baziné alyva gali buti skysta ar tir$ta priklausomai nuo to, ar tepalai turi biti lengvai pumpuojami, ar reikia atlaikyti stipry,
smogiamgjj slégimg, arba, esant abiejoms sqlygoms.

2. Tirdtiklis — surenka bazine alyvq tarsi kempiné. Paruosta alyva paprastai sudaro 5-15% turio.

3. |vairds priedai, pagerinantys norimas alyvos savybes. Sivolaikiniai plastiskieji tepalai savo sudétyje gali turéti labai daug jvairiy
priedy:
* Apsaugai nuo korozijos;

* Atsparumo slégimui padidinimo;

* Eksploatacijos laiko pailginimui;

® Prisitvirtinimo tvirtumui ir stabilumui;
* Tepimo savybiy pagerinimui ir t.t.

Plastiskyjy tepaly specifikacija

Daugeliu atvejy plastiskieji tepalai skirstomi pagal tirdtiklj. Dazniausiai tirstiklis bina metalo 3armas (litis, kalcis, natris), re€¢iau neorga-
ninis (su molio baze) arba organinis. Viename plastiskajame tepale galima panaudoti jvairius tirdtikliy tipus, 3itaip apjungiant jvairias
jv savybes viename produkte. |I3analizuotas tepaly vertes zr. skyriuje “Alyvy ir plastiskyjy tepaly klasifikacija ir specifikacija” 38 psl.

Plastiskyjy tepaly parinkimo principai

1. PlastiZkojo tepalo bazinés alyvos klampumas darbo temperatiroje turi bti toks pats, jei atitinkamas jrenginys bity tepamas alyva.

Tirdtiklis, priklausomai nuo rusies ir kiekio, atitinka alyvos klampumg mazdaug 20-50%.

2. Alyvos standumo lygis tiesiogiai jtakoja plastidkojo tepalo izoliacines savybes, laikymgsi tepimo objekte, taip pat pumpavimo ypa-

tybes.

3. Ivairds tirdtikliy tipai plastiskiesiems tepalams suteikia labai skirtingas ypatybes:

* Su molio baze - labai geras 3ilumos atsparumas, nevarva, geras atsparumas vandeniui.

* Su kalcio baze - labai geras atsparumas vandeniui, atsparus rigstims, bet Silumos atsparumas néra aukstas, kad klampumas islikty
tolygus Zemoje temperatiroje.

* Su natrio baze - labai patvari, todél pritaikyta pavaroms ir transmisijoms, bet Zemas atsparumas vandeniui.

* Su ligio baze — dazniausiai naudojamas tirétiklis, aukstas atsparumas jvairioms temperatiroms ir geras atsparumas vandeniui.

* Su ligio komplekso baze — naudojama tepalams, skirtiems dirbti labai placioje temperatury amplitudéje.

Plastikyjy tepaly maiSymas po tir§tinimo

" Licio . Kalcio Bentonitas / Aliuminio . .
Litis K Kalcis ) ; Natris Poliuretanas
ompleksas kompleksas mikrogelis kompleksas
Litis TINKA TINKA TINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA
Licio TINKA TINKA TINKA TINKA NETINKA TINKA NETINKA NETINKA
kompleksas
Kalcis TINKA TINKA TINKA NETINKA TINKA NETINKA NETINKA NETINKA
k Kalcio NETINKA TINKA NETINKA TINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA
ompleksas
Benfonitas / NETINKA NETINKA TINKA NETINKA TINKA NETINKA NETINKA NETINKA
mikrogelis
Aliuminio NETINKA TINKA NETINKA NETINKA NETINKA TINKA NETINKA NETINKA
kompleksas
Natris NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA TINKA NETINKA
Poliuretanas NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA NETINKA TINKA
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Tepaly pajégumas po tir§tinimo

Tirstiklis Savybé Arsvplcrun)qs Maksimali | Atsparumas | Mechaninis Pastabos
Silumai temperatira | vandenivi stabilumas
Riebioji rugstis X 70 . A-o Sudétyije stabilizavimui yra 1% vandens
Kalcis Hidri —
iarintas ricinos A 100 ° °
aliejus
Kalcio kompleksas . 120-150 ° e Sukietéja, jei ilgai laikomas sandélyje ar aukstoje
temperaturoje.
Natris - ° 120-150 X—A A-o
Aliuminis X 80 ° X—A
k/c?rI;l:orlneilr(‘sigs - [ 120-180 [ [ Aukstoje temperatiroje ilgainivi tampa minkstesnis
Riebioji rugstis ° 130-150 ° ° Maziausiai problemy!
Litis Hidrizﬁ]esil:;cinos ° 130-150 ° ] ligi ir trumpi pluostai
Ribonukleininé rugstis ° 130-150 ° [ ] ligi ir trumpi pluostai
Licio kompleksas - [ ] 130-180 . [
Molis . 150-200 Ao ° Prastas atsparumas korozijai ir vandeniui. Aukstoje
Neorganinis - temperatiroje ilgainiui apangléja
Silicio gelis ] 150-200 X-A X—A Prastas atsparumas korozijai ir vandeniui.
Poliuretanas - 150-200 - A Aukstoje temperatiroje sukietéja. Nedidelis alyvos
Organinis atsiskyrimas.
Natrio tereftalatas [ 150-200 . ° Pastebimas alyvos atsiskyrimas
m = labai gerai A = vidutiniskai
® = gerai X = blogai
Riedéjimo ir slydimo guoliams

Bazinés alyvos

S - La3éjimo Optimali darbo

Produktas, paskirtis ir specifikacijos NLGL Tirétiklis ' klampumas, P o
temp., °C mm?/s prie 40°C temp., °C

Shell Gadus S5 T100 2 Diurea, 250 100 -40...+180(200)
Pazangiy auksty technologijy daugiafunkcinis palstidkasis tepalas pramoniniy Sintetinis
guoliy tepimui. Ypatingai tinka naudoti aukstose tempertirose dirbanéius lengvai
apkrautus guolius.
|traukta j sqrasus: ,ABB”, ,,CH Schafer Getriebe”, ,FLSmidth”,
+Hegenscheidt MFD*,
Shell Gadus S5 T460 1,5 Diurea, 250 460
Auksty technologijy, auk3ty temperatury, prailginty aptarnavimo intervaly, sunkiai Sintetinis
apkrauty pramoniniy guoliy plastiskasis tepalas.
Shell Gadus S5 V100 2 Ligio 260 100 -50...+150(200)
Pazangios technologijos daugiafunkcinis palstiskasis tepalas ritininiams guoliams kompleksas.
dirbantiems vidutiniais greiiais ir ypatingai Zemose temperaturose. Ypatinga tinka Sintetinis
elektros varikliy, ventiliatoriy ir siurbliy guoliams tepti.
Shell Gadus S5 V42P 2,5 Litis 180 42 -30...130
Pazangios technologijos palstiskasis tepalas su EP priedais greitaeigiams guol-
iams. Ypatinga tinka elektros varikliy greitaeigiams guoliams, stakliy guoliams,
pramoniniy ventiliatoriy ir raty guoliams.
Shell Gadus S4 V45AC 00/000  Raudonas 45 -30...4130
Pusiau skystas plastiskasis tepalas centralizuotoms tepimo sistemoms ir pneumo Litis /Kalcis
jrankiams.
Patvirtinta: ,Daimler”, “MAN", “ Willy Vogel”
Shell Gadus 53 T100 1 Diurea 250 100 -20...+150(180)
Naujos technologijos plastiskasis tepalas ypatingai rekoneduojamas lengvai ap- 2 Diurea 250 100 -20...+150(180)
krautiems ir aukstose temperatirose dirbantiems pramoniniams guoliams ir kuomet
taikomi prailginti aptarnavimo intervalai.
Shell Gadus S3 V100 2 Ligio 250 100 -20...+150 (180)
Geresnés kokybés daugiafunkcinis plastiskasis tepalas su puikiv mechaniniu stabi- kompleksas

lumu esant auk3toms temperatiros ir vibracijai. Ypatingai rekomenduojamas elekiros
varikliy guoliams.

Bazinés alyvos

e - i Laséjimo Optimali darbo

Produktas, paskirtis ir specifikacijos NLGL Tirstiklis o klampumas, o

P p [ femp., °C Erie Joec temp., °C
Shell Gadus S3 T220 2 Diurea 260 220 -10...+160(180)
Aukstesnés kokybés daugiafunkcinis plastiskasis tepalas su EP priedais skirtas
bendram pramoniniam panaudojimui, plieno, popieriaus, aliuminio, chemijos ir kity
pramonés Saky panaudojimui. Rekomenduojamas sunkiai apkrautiems rutulinaims,
ritininiams ir slydimo guoliams dirbantiems auksty temperatury rézime ir kuvomet
taikomi prailginti aptarnavimo intervalai.
Shell Gadus S3 A1300C 2 Raudonas 140 1300 -25..+120
Aukstesnés kokybés sunkiy apkrovy plastiskasis tepalas su EP priedais. Pasizymi Kalcis
puikiomis prilipimo jégomis, labai atsparus vandeniui ir atsparus smiginéms apk-
rovoms. Ypatingai tinka naudoti statyby technikoje, misko ir Zemés tkio technikoje,
laivyne ir naftos greziniy platformose.
Shell Gadus S3 V460 15 Licio 250 460 -20...150
Aukstesnés kokybés aukty temperatury daugiafunkcinis plastiskasis tepalas su EP 2 kompleksas,
priedais sunkiai apkrauty guoliy tepimui pramonéje. Ypatingai tinka létaeigiy ir EP
dirbangiy aukstose temperatirose, sunkiai apkrauty guoliy tepimui.
Jtraukta | sgrasus: ,CPM Roskamp Champion”, ,Bucyrus International”, ,FLS
Building Materials”, ,Konecranes”, ,Moventas “, “Stork Food and Dairy System”
Shell Gadus $3 v220C 2 Raudonas 240 220 -30...+150(180)
Aukstesnés kokybés daugiafunkcinis plastiskasis tepalas su EP priedais. Skirtas sun- Licio
kiai apkrautiems guoliams pramonéije ir automobiliy transporte dirbantiems auksty kompleksas,
temperatiry réZzime ir kuomet taikomi prailginti aptarnavimo intervalai. EP
Aprobuota: ,,Aichelin”, ,MTU-Friedrichshafen”, ,Syr-Norge Aluminium®, ,ZF"
Atitinka reikalavimus: ASTM D4950 - 08 LB / GC
Shell Gadus 52 V100 1 Licio 180 100 -30...+130
Bendros paskirties plastidkasis tepalas lengvai apkrauty riedéjimo ir slydimo guoliy 2 hidroksi- 180 100 30...+130
tepimui. Labai geras atsparumas vandens poveikiui, oksidacinis ir mechaninis 3 stearatas 180 100 30...+130
stabilumas.
Shell Gadus 52 V220 00 Litis, EP 220 -20...+120
Aukstos kokybés daugiafunkcinis, EP priedus turintis plastiskasis tepalas 0 Litis, EP B 220 20..+120
Aprobuota: ,Cincinnati Macine”, ,MAN", ,MTU-Friedrichshafen”, ,Ringspann”, 1 Litis, EP 180 220 20..+120
,Ser-Norge Aluminium”, ,Joy Stamler”, ,Wértsila“, ,ZF“ 2 Litis, EP 180 220 20...+120
Atitinka reikalavimus: ASTM D4950 - 08 LB 3 Litis, EP 180 220 20...+120
Shell Gadus $2 V220AC 0 Raudonas 170 220 -20...+130(140)
Aukstos kokybés daugiafunkcinis, raudonos spalvos Ligio/kalcio muilo tirstiklio 1 Litis/Kalcis, 170 220 -20...+130(140)
plastitkasis tepalas su EP priedais skirtas sunkiai darbo sqlygose dirbantiems guo- 2 EP 175 220 -20...+130(140)
liams. Atsparus vandeniui ir smiginéms apkrovoms ir tinka daugeliui bendrosios 3 175 220 -20...+130(140)
paskirties tepimo sriciy, pradedant guoliais ir baigiant kabeliais, grandinémis ir
kitokiais sujungimais drégnose aplinkose
Itraukta j sqrasus: ,David Brown”,,New Zealand Steel”, ,Danieli”, ,Power Jacks
Group”, ,Hamburg-Freudenberger, ,Tetra Pak International”, Machinenbau®,
«Mashinenfabrik Gustav Eirich”, ,ZZ-Antriebe
Atitinka reikalavimus: ASTM D49508-08 LB
Shell Gadus S2 V220AD 1 Litis/Kalcis, 170 220 -10...+120(140)
Aukstos kokybés plastidkasis tepalas su EP priedais skirtas sunkiai darbo sqlygose 2 EP, MoS2 175 220 -10...+120(140)
dirbantiems guoliams. Tinka daugelivi bendrosios paskirties tepimo srigiy, praded-
ant guoliais ir baigiant kabeliais, grandinémis ir kitokiais sujungimais.
Atsparus vandeniui ir smiginéms apkrovoms — tinka létai besisukantiems guoliams
Aprobuota: ,Xiamen XGMA Machinery”
Straukta j sqrasus: ,BEML”, ,Bucyrus International”, ,Buehler”, ,Danieli”, ,Stork
Food and Dairy Systems”
Shell Gadus 52 A320 2 Kalcis 80 320 -10...+60 (80)
Auksto nasumo daugiafunkcinis plastiskasis tepalas kalcio pagrindu su EP priedais.
Ypatinka tinka panaudojimui laivyboje.
Shell Gadus 52 U460L 2 Neorgani- 300 460 -10...+180 (200)
Aukstos kokybés plastidkasis tepalas sunkiai apkrautiems létaeigiams guoliams nis/Molis
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Laivy varikliy alyvos Antikorozinés priemonés

. L. o Shell pristato placiq produkty serijq, kuri uztikrina pramonés jrenginiy ir dirbiniy antikorozine apsaugg — Shell Ensis. Sie produktai,
Laivy dyzellnlams varikliams esant besikeigianéioms oro sqlygoms, uztikrina ilgq ir efektyvig vidaus ir i3orés pavirdiy apsaugq nuo korozijos. Shell Ensis yra
antikorozinés priemonés, kurios ant pavirsiaus sudaro jvairaus storio apsauginius sluoksnius, pasizymincius skirtingomis savybémis.

Shell Ensis garantuotai apsaugo nuo vandens poveikio ir neutralizuoja pirsty antspaudus, kurie gali sukelti paviriaus korozijg. Optima-

Klampumas, mm2/s lios apsaugos reikalavimai nurodo, kad pavirdius reikia palaikyti $varius, neleisti susiliesti su vandeniu ar palikti ant jy pirsty atspaudus.

Produktas, paskirtis ir specifikacijos Klasé TBN
40°C 100°C
Shell Alexia Oil 50 220 19,5 70
Didelio 3armingumo (Bz 70) speciali alyva cilindry tepimui variklivose su kryzmine galvute ir varomuose
degalais, kuriose sieros kiekis yra didesnis nei 1.5% wt.
Shell Argina Oil s 30 o 1 0 Shell Ensis antikorozinés apsaugos trukmé jvairiomis sglygomis
Vidutiniy apsuky laivy varikliy alyva, skirta visy tipy panardintiems stimokliniams varikliams, dirbantiems mazutu T30 110 12 30
su padidintu sieros kiekiu. T 40 135 14 30
Shell Argina T - sieros kiekis vir§ 2,5% X 40 135 14 40 __ 60 . el .
Shell Argina X - sieros kiekis vir§ 3.5% XL 40 135 14 50 -2 Aplinkybiy aiskinimas:
Shell Argina XL - labia sunkiomis s1lygomis dirbantiems varikliams. -g 55
Q ~
Shell Gadinia Oil 30 104 11,8 12 S 50 uzdarose patalpose
Turinti plovimo priedy alyva (Bz12). Skirta pagrindiniams ir pagalbiniams labai apkrautiems vidutiniy ir dideliy 40 139 14,4 12 E 45
apsuky dyzeliniams varikliams. AL 30 94,5 11,4 15 o lauke, uzdengtoje vietoje
AL 40 140 14,3 15 £ 40
g 36 36 . .
shell Melina Oil 30 104 11,8 8 2 35— lauke po atviru dangumi
Daugiafunkciné cirkuliaciné auksto atsparumo alyva mazy apsuky dyzeliniams varikliams. $ 30 104 11,6 5 3 30
(=2
3 25 24 24
8
o 20— - - -
. LI .8 Lenteléje nurodyti skaiéiai tik
Q
La vy garo varikliams £ WB— 4 12 12 12 apytiksliai parodo Shell Ensis
g 10— — — antikorozinés apsaugos trukme.
~ a a Tiksli apsauginio poveikio trukmé
Klampumas, mm?/s b= 5 3 . o
Produktas, paskirtis ir specifikacijos Klasé 40°C ,]OO°C TBN < 0 A i priklauso nuo konkreciy sqlygy.
DW 3662 DW 3655 DW 1262 OF 1200
Shell Vavata J 460 J 460 460 31,5 R

Sudétiné, auksto rafinuotumo laipsnio garo varikliy cilindry alyva.

Antikoroziniai skys¢iai

Plove Dzigvimo laikas Sutenim Pazalinim Klampum Uzsilieps-

Produktas, paskirtis ir specifikacijos Heves A'szrum".s uzdarose patal- lé?g ° °f)‘id © omrgl;/ % nojimo
pas vandenivi [ oce 'ménesiais udas vdas s taskas, °C

Shell Ensis DW 1262 Alyvuotas, Taip 60-90 Merkimas, Sarmu 3 68
Vandenj atstumianti antikoroziné priemoné su skie- vaskuotas purskimas, arba (prie 20°C)
diklio baze. 1,5-2,0 um tepimas skiedikliu
Shell Ensis DW 3655 Vaskuotas Taip 30-60 Merkimas, Sarmu - 41
Vandenj atstumianti antikoroziné priemoné su skie- 2,0-2,5 um purskimas, arba
diklio baze, prailgintai pavirsiy apsaugai. tepimas skiedikliu
Shell Ensis DW 3662 Vaskuotas Taip 60-90 Merkimas, Sarmu - 66
Vandenj afstumianti antikoroziné priemoné su skie- 140-180 pm purskimas, arba
diklio baze, prailgintai pavirsiy apsaugai. tepimas skiedikliu
Shell Ensis OF 1200 Alyvuotas Ne 45-60 Merkimas, Sarmu 27 >100
Antikoroziné priemoné su alyvos baze. Pritaikyta 3,0-4,0 ym purkimas, arba (prie 40°C)
detaliy apsaugai. tepimas skiedikliv
Shell Ensis Engine Oil 30 Alyvuotas Ne - Pildymas Itekéjimas 94 204
Apsauginé alyva nuo korozijos varikliy uZvedimui ir (prie 40°C)

trumpalaikiam Zemos apkrovos jrenginiy perkélimui.
SAE 30 (10w; 20), BS 1133, TP6
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Alyvy ir plastiskyjy tepaly klasifikacija ir specifikacija

Alyvavimo mokslinis pagrindimas

Tepimo procesas yra daug tirtas tiek teoriskai, tiek praktiskai. Dazniausiai naudojama ir pripazinta schema yra Stribeko slydimo guoliy

hidrodinaminio sutepimo apzvalga:

* Darbo pradzioje asis tiesiogiai liegiasi su guoliu, dél to prasideda nusidévéjimas;

* Augant sikiy dazniuvi, didéja ir slydimo greitis — plastinis tepalas jsiterpia tarp guoliy plok3&iy, kur jie trinasi, kol susidaro nesanti
tepalo plévele;

* Kad susidaryty ne3anti tepaly plévé, plastinis tepalas turi biti pakankamo klampumo;

* Jei Ssiame procese vyksta ir slégio sukeliami paviriaus formy pakitimai (elastingumo), apie alyvavimg galima kalbéti kaip apie elas-

tohidrodinaminj sutepimg (EHDS).
Visiems prietaisams yra bitina EHDS, bet, pavyzdzivi, EFDS tarp automobilio padangy ir 3lapio kelio paviriaus yra nepageidaujama,
nes gali sukelti avarijos grésme.

Stribeko slydimo guoliy hidrodinaminis sutepimas

A

%)
e ribos maisytas
é alyvavimas|alyvavimas
=
\
pradzios | \
taskas “
priklauso nuo '
alyvuojamy \
pavirdiy ir [ “
tepaly \\ 1 tirsta alyva
\
i
‘\ \‘ skysta alyva
X
W
\
\\\ plévelés storis
y
pléves -

storis ‘ )

klampumas x slydimo greitis

nuo nusidévéjimo
apsaugantys
ir atsparumgq slégiui
padidinantys
priedai alyvai

krovio spaudimas

TINKA NETURI ITAKOS

Alyvy ir plastiskyjy tepaly analizuotos vertés

Paprastais tyrimais galima nustatyti tiktai kelias i$ daugelio alyvy ir plastidkyjy tepaly savybes. Specifiniam savybiy nustatymui nau-
dojami specialids testavimo bidai, kurie nurodo tikslius pajégumus minimaliame lygyje. Sie duomenys kartu su praktiniu testavimu ir
produkto savybiy stebéjimu konkre¢iame jrenginyje ar mechanizme yra daug karty svarbesni nei Siame vadove i3déstytos tradicinés
fizikinés analitinés vertés.

Klampumas

Klampumas yra skys&io pasipriedinimas tekéjimui arba skyscio vidiné trintis. Alyvy klampumas matuojamas ¢St (centistoksais) arba
mm?/s ir nurodo alyvos takumg, kurj apibrézia vienetas cSt arba mm?/s.
1 cSt=1 mm?/s.

Alyvos klampumas jvairiomis temperatoromis

Logaritminé diagrama Linijiné diagrama
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Klampumas praktikoje

Klampumas tradicidkai matuojamas labai jvairiais bidais, i3 kuriy dazniausiai naudojamas kapiliarinis matavimas, kuris naudojamas,
kai yra galimybé alyvq tekinti kapiliaro budu. Klampumui didéjant, reikia naudoti kitus metodus. Vienas i§ standartiniy budy yra ASTM
341, kuris atsisako tradicinio klampumo/temperatiros diagramos pritaikymo, esant Zemesnei nei 20 laipsniy 3alcio temperaturai. To-
kiais atvejais naudojamas vadinamasis Brookfield metodas, kuris remiasi alyvoje esancios plokstés sukimosi pasipriesinimu. Brookfield
klampumas (cP) yra patikimesnis budas lyginant jvairiy alyvy klampumg, esant Zemai temperaturai. DaZnai tepamiems objektams siste-
moje yra reikalingas labai mazas klampumas. Jei alyvos tirstumas padidéja, tai dél vidinés trinties pakyla ir objekto ar sistemos darbo
temperatura. Dél to klampumas krenta iki tokio lygio, kuris atitinka naujg darbo temperaturg.

Klampumo indeksas

Klampumo indeksas (VI) parodo kaip kinta alyvos klampumas, keiciantis temperaturai. Kuo aukstesnis klampumo indeksas, tuo tempera-
tura turi maziau jtakos klampumui. VI taip pat gali biti neigamas. Klampumo indeksas nurodomas klampumo pagrindu, kuris dazniau-
siai nustatomas 40 ir 100 laipsniy temperaturoje (kai kuriais atvejais taip pat ir 20°C).
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Klampumo klasifikacija pagal ISO 3448

ISO VG Vidutinis klampumas mm?/s prie 40°C
klase (paklaida + 10%)
ISO VG 2 2,2
ISO VG 3 3,2
ISO VG 5 4,6
Tarptautiné standarty organizacija (ISO) pramoninéms alyvoms
yra sudariusi ypatingq klasifikacijos sistemq, kurios pagrindas yra :28 xg ]70 16680
alyvos klampumas. Sistemg sudaro 18 klampumo klasiy, kurios ISOVG 15 15.0
pateiktos mm?/s prie 40°C laipsniy temperatiros. Klampumas nu-
rodytas I1SO VG skaiéiais, kurie atitinka klampumo klasés vidutinj 15O VG 22 22,0
dvdi. ISO VG 32 32,0
el ISO VG 46 46,0
Shell alyvy klasé yra nurodyta pagal 3iq ISO klasifikacijq, i¥skyrus
varikliy, pavary ir spyruokliy alyvas, kuriy klampumas nurodytas ISO VG 68 68,0
SAE klasifikacijoje, bei produktus, kuriy klampumg pagal ISO nu- 15O VG 100 100,0
. . . .. . K s ISO VG 150 150,0
statyti néra bitina dél naudojimo paskirties ar kitos priezasties,
pcvyzdiiui, rotacinéms q|yvoms. 1SO VG 220 220,0
ISO VG 320 320,0
ISO VG 460 460,0
ISO VG 680 680,0
ISO VG 1000 1000,0
ISO VG 1500 1500,0
Klampumo veréiy palyginimas
oSt ssU RI °E oSt SsU RI °E oSt SsU RI °E oSt SsU RI °E
5 42 38 1,4 40 186 165 5,35 80 371 328 10,5 150 695 615 19,8
6 46 41 1,48 41 191 169 5,5 82 380 336 10,8 152 704 623 20,05
7 49 44 1,55 42 195 173 56 84 389 344 1,1 154 714 631 2035
8 52 46 1,65 43 200 177 5,75 86 399 352 11,35 156 723 640 20,6
9 55 49 1,75 44 204 181 5,85 88 408 360 11,6 158 732 648 20,85
10 58 52 1,85 45 209 185 6,0 90 417 369 1,9 160 742 656 20,1
1 62 55 1,95 46 214 189 6,15 92 426 377 12,15 164 760 672 21,65
12 66 58 2,05 47 218 193 6,25 94 436 385 12,4 168 779 698 22,2
13 70 62 2,15 48 223 197 6,4 96 445 393 12,6 172 797 705 227
14 74 65 2,25 49 228 201 6,5 98 454 401 12,95 176 816 722 23,25
15 77 68 2,35 50 232 205 6,65 100 463 410 13,2 180 834 738 23,75
16 81 72 2,45 51 237 209 6,75 102 473 418 13,45 184 853 754 243
17 85 75 2,55 52 241 213 6.9 104 482 426 13,75 188 871 771 24,8
18 89 79 2,65 53 246 218 7,05 106 491 435 14,0 192 890 787 2535
19 94 82 2,75 54 251 222 7,15 108 500 443 14,25 196 908 804 2585
20 98 86 2,9 55 255 226 7.3 110 510 451 14,5 200 927 820 26,4
21 102 90 3,0 56 260 230 7,46 112 519 459 14,8 204 946 836 26,95
22 106 94 3,1 57 264 234 7,55 114 528 467 15,05 208 964 853 27,45
23 1M 97 3,25 58 269 238 7.7 116 537 476 15,3 212 983 869 28,0
24 15 101 3,35 59 274 242 7.8 118 547 484 15,6 216 1001 886 28,5
25 19 105 3,45 60 278 246 7,95 120 556 492 1585 220 1020 902 29,05
26 123 109 3.6 61 283 250 8,05 122 565 500 16,1 224 1038 918 29,55
27 128 113 3,7 62 287 254 8,2 124 575 508 16,35 228 1057 935 30,1
28 132 17 3,85 63 292 258 8,3 126 584 517 16,65 232 1075 951 30,6
29 140 121 3,95 64 297 262 8,45 128 593 525 16,9 236 1094 968 31,15
30 141 125 4,1 65 301 266 8,6 130 602 533 17,1 virs 236
31 146 129 4,2 66 306 271 8.7 132 612 441 17,4 |reikia dauginti 4,6347 4,10 0,132
32 150 133 4,35 67 311 275 8,85 134 621 549 17,7
33 155 137 4,45 68 315 279 9,0 136 630 558 17,95
34 159 141 4,6 69 320 283 9.1 138 640 566 18,2
35 164 145 4,7 70 324 287 9,25 140 649 574 18,5
36 168 149 4,85 72 334 295 9.5 142 658 582 18,75
37 173 153 4,95 74 343 303 9,75 144 667 590 19,0
38 177 157 5,1 76 352 31 10,05 | 146 677 599 19,25
39 182 161 5.2 78 361 319 10,3 148 686 607 19,55

cSt — centistoksai

SSU - Saybolt universal 1 sekundéje Lyginant alyvy klampumo verte reikia jsitikinti, kad gauti skai¢iai buty gauti matuojant vie-

Rl - redwood 1 dekundéje nodoje temperatoroje.

°E - englerio laipsnis

Klampumo klasifikacijy palyginimas

680
140
460
320
220 % 50
150 40
85 W
100 30
80 W
46 20
—————132
— 32 75W TOW
ISO VG SAE SAE

Tankis ir lyginamasis svoris

MedzZiagos tankis yra jos masés ir tario santykis (kg/dm?, g/cm?,
ar Sl sistemoje — kg/m?). Medziagos lyginamasis svoris yra jos
masés ir medziagos kiekj atitinkan&ios vandens masés santykis
(sveikas skaigius).

Toris

Kintant temperatirai, keiciasi ir alyvos turis. Pakilus temperatu-
rai, alyva i3sipleéia ir padidéja atitinkamam alyvos kiekiui bu-
tinas turis. Jprasta proporcija yra tokia — alyvos temperaturai
pakitus 100 laipsniy, alyvai reikiamas turis pasikeicia 10%.

Lasejimo temperatira

Plastiskyjy tepaly lo3éjimo temperatira nurodo temperaturg,
kurioje kaitinant norimg medziagg specialiame testavimo prie-
taise, atsiskiria pirmas alyvos la3as. Sie skaiiai labiau taikomi
plastikiesiems tepalams. Reikia atkreipti démesj, kad idkart po
la3éjimo temperatiros negalima spresti apie tai, kokios bus pro-
dukto savybés, pavyzdziui, guoliy. Nors mechanizmas ir veiks
laéjimo temperatirqg atitinkancioje temperaturoje.

Ladéjimo temperatira  jokiu  budu nenurodo aukiciausios
temperaturos, prie kurios konkreéius plastiskuosius tepalus i§ vis
dar galima naudoti. I3 ladéjimo temperaturos galima spresti tiktai
apie produkte naudojamo tirstiklio ro3j, bet negalima nustatyti ar
tepalas yra mink3tas, ar kietas, kokia yra baziné alyva, tirstiklio
sumaisymo proporcija ir t.t.

Uzsiliepsnojimo ir uZsidegimo temp.

Alyvy ir plastiskyjy tepaly uzsiliepsnojimo temperatira yra Ze-
miausia temperatura, prie kurios atitinkamo testo metu, kaitinant
medZiagq, alyvos garavimas yra toks stiprus, kad i3siskyrusios
dujos uzsidega nuo kibirksties. Testas atliekamas tiek uzdaruo-
se, tiek atviruose induose. Uzsiliepsnojimo temperatira atvirame
inde yra aukstesné nei uzdarame. Uzsiliepsnojimo temperatira
nurodo apytiksle ribq, ties kuria prasideda alyvos garavimas. Bet
pagal tai negalima spresti, ar atitinkamo produkto garavimas ir
nusidévéjimas aukstoje temperatiroje yra didesnis nei kity tepa-
ly. Reikia atkreipti démesj ir j tai, kad uZsiliepsnojimo tempera-
tura ne visada yra auk$€iausia darbo temperatira, prie kurios
galima naudoti konkrety produktq — pavyzdziui vidaus degimo
variklivose, laivy garo variklivose ir pan. Naudojimo temperatira
yra daug aukstesné nei uzsiliepsnojimo temperatura.

Alyvy ir plastiskyjy tepaly uZsidegimo temperatura nustatoma
uzsiliepsnojimo jrenginiu, kuriame jdiegtas atviras indas. UZsi-
degimo temperatira paprastai yra apie 30...50°C aukstesné
nei uzsiliepsnojimo temperatira. Degimas trunka maziausiai 5
sekundes po uzdegimo liepsnos panaikinimo.

Alyvy ir plastidkyjy tepaly uZsiliepsnojimo temperatira paprastai
yra daug aukdtesné nei 100°C, todél jy laikymo vietoje néra
butina padidinta apsauga nuo ugnies. Prie deganéiy skyséiy pri-
skiriamos tiktai jvairios, labai skystos alyvos ir atskiros alyvos
dvitak&iams varikliams.

Degiy skys¢iy klasifikacija (chemikaly taisyklé)

* Labai lengvai uzsidegantys.

Degantis skystis ar dujos, kuriy auk3&iausia virimo temperatira
yra 35°C, o uzsiliepsnojimo taskas 0°C.

* lengvai uzsidegantys.

Degantis skystis, kurio uZsiliepsnojimo temperatira yra mazesné
nei 21°C.

* Uzsidegantys.

Degus skystis, kurio degimo temperatira yra lygi ar aukstesné vz
21°C, be ne didesné vz 55°C.

¢ Kiti degUs skys¢iai.

Degus skystis, kurio degimo temperatura yra lygi ar didesné vz
55°C, bet ne didesne uz 100°C.

Tir§téjimo arba stingimo temperatira

Alyvyirplastiskyjyplastiniytepaly stingimotemperatura (angliskai—
Pour Point) yra Zemiausia temperatura, prie kurios produktas yra
perpumpuojamas.

Mineraliniy alyvy stingimo temperatira pasiekiama tuo momen-
tu, kai keli procentai alyvos molekuliniame lygyje kristalizuojasi
gardelés pavidaly, kurioje alyvos ir tirtinamosios medziagos
yra po lygiai. Jei su sutir§téjusia alyva dirbama didesne sukimos;j
dazniy galia (pavyzdziui, alyvos pumpavimo spaudimu), susi-
kristalizavusi stuktura suyra, todél alyvq vél galima pumpuoti. Tai
pritaikoma atskiroms sintetinéms alyvoms (pavyzdziui, su poliol-
faolefino baze), kuriy stingimo temperatira nustatoma tuo metu,
kai klampumas yra tiek iSauges, kad alyvuotas pavirsius dél di-
delio klampumo daugiau nebegali judéti. Ausinant tokias alyvas,
tir§téjimas pasiekiamas tik tuomet, kai pumpavimo temperatura
yra seniai pasiekta. Todél matuojant mineraliniy ir kai kuriy sinte-
tiniy alyvy stingimo temperatirg, jy atsparumg 3al&ivi negalima
tapatinti su atsparumu uziglimui. Tokiais atvejais reikia naudoti
kitus budus, pavyzdzivi, SAE klasifikacijoje naudojami du pa-
rametrai — pumpavimo (BPT) ir $alto veleno simuliatorius (CCS).
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Tirstumas NLGI klasé

Sis parametras taikomas tik plastiskiesiems tepalams ir nusako

alyvos tirstumo lygj, kuris nustatomas ypatingu alyvos produkty 6 85-115 -
tirftumo testu. Ant iSlyginto plastiskojo tepalo pavirSiaus pen-

kioms sekundéms smailivoju galu Zemyn panardinamas metalinis 5 130-160

kugis. Kogio jslydimas j plastidkqjj tepalg matuojamas desimto-

siomis milimetro dalimis, 3is skaigius tampa kietumo lygio skai-

. . o . N ST 4 175-205

&iumi. Daugelio plastiskyjy tepaly tirstumo lygis kinta, jei pried

testavimq produktas buvo sumaisytas ar suplaktas. Todél plas-

tiskyjy tepaly tirstumo lygis matuojamas iskart juos pagaminus 3 220-250 1509
arba tam tikromis aplinkybémis labaratorijoje po specialaus su-

plakimo. Tokiais atvejais pagal kietumo skaigiy nustatoma kaip 2 265-295

3is dydis gautas — suplakus ar be plakimo.

Shell pramoniniams plastiZkiesiems tepalams tirstumo klasifika- 1 310-340 \/
cijai taikoma NLGI (National Lubricating Grease Institute, USA)

sistema. | 25°C tepalus 5 sekundéms jmerkiamas 150 g svorio 0 355-385

metalo kigis. Atitinkamg NLGI skaiciui tirStumo lygj galima rasti TEPALAI
$alia esancioje lenteléje. Tirstumo matavimo vienetas yra 1/10 0 400-430

mm.

Neutralizavimo skaiéius, Sarmingumas/rogstingumas

Dél senumo, panaudojimo ir priedy tepaly sudétyje gali bt rigiciy arba Sarminiy medziagy, kurios turi jtakos produkto savybéms.
Rdgscios ir Sarminés medziagos nustatymui dabar naudojamas potenciometrinis titravimas, kuris nurodo tepaluose esanéiy rugstiniy ir
$arminiy daleliy kiekj.

SAN
(stipriy rogiéiy kiekis)

> TAN

(bendras rogséiy kiekis) SBN
> (stipriy 3army kiekis)
TBN -

(bendras 3army kiekis)

pH 4 pH 11

* TAN - bendras riogs¢iy kiekis (Total Acid Number).
|vertinamasKalio hidroksido kiekiu (mg), reikalingu neutralizuoti
toms rugstims, esandioms 1 g alyvos.

* SAN - stipriy rugiciy kiekis (Strong Acid Number)

Nurodo 3army kiekj (mh/KOH), kuris yra butinas neutralizuoti 1
g tepaly esandias stiprios rogsties daleles.

* TBN - bendras 3army kiekis (Total Base Number)

Nurodo bendrq alyvos 3armingumq, jskaitant plovimo priedus ir
dispergentus. Tai Kalio hidroksido (KOH) kiekis (mg), ekvivalen-
tiskas visy 3arminiy komponenty kiekiui, esanéiam 1 g alyvos
(mg KOH/g).

® SBN - stipriy 3army kiekis

Nurodo rugsties kiekj (mh/KOH), kuris yra bitinas neutralizuoti
1 g tepaly esandias stiprias Sarmy daleles.

Produkty laikymas

Lauko sqlygomis 209 litry alyvos talpas patartina laikyti guls¢iai arba kad kaistis buty po alyva. Taip | talpg nepatenka drégmé ir oro
sqlygas geriau atlaiko talpy Zzenklinimas. Daugelj alyvg galima laikyti ir lauke Siaurés Europos Ziemos metu. Lauko sqlygomis Ziemos
3altyje negalima laikyti antikoroziniy priemoniy, emulsijy ir riebaliniy alyvy. Taip pat reikia atkreipti démes;j, kad dauguma alyvy 3altyje
sutir§téja, todél pasunkéja jy pumpavimas.

Daugumai alyvy ir plastiskyjy tepaly uZsiliepsnojimo temperatira yra didesné nei 100°C (zr. “uZsiliepsnojimo ir degimo temperatiros”
ankstesniame puslapyije), todél jos néra klasifikuojamos kaip lengvai uzsidegangios. Daugelio alyvy sudétyje turi skystikliy — 3ie produk-
tai yra laikomi neatspariais ugniai ir jiems turi biti taikomi ypatingi saugos nuo ugnies reikalavimai.

Planuojant ir prizitrint sandélj, butina atkreipti démesj j saugos aspektus. Jei yra produkto nutekéjimo rizika, reikia pasirupinti, kad jis
jokiu bidu nepatekty j sandélio teritorijos gruntq ar nutekamuosius vandenis.

Jei alyvos ir plastiskieji tepalai platinami ne originaliose pakuotése, ypag atidZiai reikia sekti, kad produkto perpylimo metu, naudojant
matavimo indus, siurblius ir pan., nejvykty né menkiausias produkty sumai$ymas. Daugelio produkty sudedamyjy daliy patekimas j kitus
produktus gali sukelti uZter§imq su neigiamomis pasekmémis.

Valymas

Esminis faktorius, pailginantis ar sutrumptinantis tepaly veikimo
laikg ir jrenginio eksplotavimo laikg, yra 3vara. Hidraulinis ir
cirkuliacinis alyvavimas $varg padeda palaikyti traukos jéga —
vz alyvg sunkesni nesvarumai susirenka talpos galinéje dalyje.
Kiti budai yra filtravimas, spaudimas ir jrenginio laikymo tvarka.
Sivolaikiniy jrenginiy gamintojai nurodo labai auktus reikalavi-
mus jrenginiy eksplotacijos laikui, todél labai svarbu reguliariai
keisti alyvq.

Uzterimas skirstomas j dvi kategorijas:

1. Kietieji nedvarumai:

* Dulkés i$ dulkinos aplinkos

* Metalo dalelés, likusios nuo jrenginio gamybos, surinkimo ar
nusidévéjimo.

* Zaliavos dalelés, atsiradusios gamybos metu.

* Suodziai i§ perkaitusiy ar nepilnai sudegusiy degaly ar te-
paly.

* Visi like nedvarumai, pavyzdziui, atsirandantys dél neatsar-
gaus tepaly naudojimo ir t.t

2. Skystieji nedvarumai:

* Vanduo nuo plovimo ar kondensacijos proceso.

* Chemikalai nuo valymo ar kondensacijos proceso.

* Chemikalai i¥ jvairiy 3alitiniy, pavyzdzZivi nuo gamybos pro-
ceso.

Jrenginiy, darbo jrankiy ir detaliy valymui geriausia yra naudoti
skiediklius su angliavandeniy baze. Valyti galima mirkant, purs-
kiant ar tepant. Jei produkto valymui galima naudoti vanden;,
sitloma naudoti emulsinius skiediklius. Su jais efektyviai galima
nuvalyti labai prikepusius riebalus, alyvg, vaskq ir kitas sunkiai
valomas medZiagas. Reikia atkreipti démesj, jog emulsiniy skie-
dikliy negalima naudoti neatskiesty dazytiems pavirsiams valyti.
Valant butina dévéti apsaugines pirdtines, dirbti gerai védinamo-
se patalpose ir pasirpinti apsauga nuo ugnies, nes skiedikliai
lengvai uZsidega. Produkty taskymosi atveju, bitina dévéti pirsti-
nes ir veido uzdangalq.

Jei auki&iau isvardinty valikliy dél kokios nors prieZasties nega-
lima naudoti dél greito uZsiliepsnojimo, galima naudoti vande-
nyje tirpius valymo skys&ius, nes jy uZsiliepsnojimo temperatira
yra aukstesné. Taip pat efektyvis, ypaé& auksto slégio plovimo
jrenginivose naudojamos riebalus naikinancios priemonés, kuriy
sudétyje yra Sarmy.

Panaudoti tepalai, kaip ir jy laikymo talpos, kurios yra laikomos
pavojingomis atliekomis ir kurios negali patekti j gruntq, nuteka-
muosius vandenis ir j org, turi biti utilizuoti pagal galiojancius
jstatymus. Geriausia §j darbq patikéti atitinikamai licencijuotai
institucijai, visiskai uztikrinanéiai ir atsakanciai vz pavojingy
atlieky tinkamq surinkimq ir panaikinimq. Informacijq apie pa-
vojingy atlieky pridavimo vietas teikia atitinkama savivaldybé ar
tepalus platinanti jmoné.

43



I$imti i gamybos ir nauji Shell produktai izl bl i 2 b Lebulpeienly el
Donax YB Shell Brake Fluid DOT 4 LV Clavus AB Refrigeration Oil S4 FRV
Shell .ber.1drové nuolat ie§kp naujy b'Gdu, gerinti bei.fobu!inti produkty grupes, galincias patenkinti visus i3kylan&ius poreikius. Hidrauliniai skys€iai Clavus R Refrigeration Oil S4 FRF
savo tiekiamy produkty parinkimg bei paslaugas. Norédami at- Naujieji produkty krepseliai pasizymi paprastesne ir logiskesne
sizvelgti j MUsy klienty prasymaq:“Padarykite taip, kad galéciau produkty pavadinimy sistema, kuri padés lengviau iSsirinkti tin- Tellus Tellus S2 M Clavus S 46 Refrigeration Oil S2 FR-A
paprasciau ir lengviau i8sirinkti savo veiklai tinkamus tepalus” kamgq alyvg. ] :
Shell vykdo pasaulinio masto projektq, kurio tikslas — racionali- Sio pakeitimo tikslas — jdiegti logiskq, pakopine pavadinimy sis- Tellus Arctic Tellus S4 VX Kompresoriy alyvos
zuoti tepimo al){vg grupes. o temq, pggol kurig boty lengviau st{prosh ,,Shell N proc!uktu teikia- Tellus DO Tellus S2 MA Corena AP Corena S4 P
Todél svarbiausioms pramoninéms alyvoms, plastiskiesiems tepa- mq papildomg naudq. Tarp pakeitimy yra ir aiskesnis produkty
lams ir automobiliy-transmisinéms alyvoms sukurta nauja sistema zyméjimas bei jy etikeCiy poky¢iai, kurie padés lengviau surasti Tellus S Tellus S3 M Corena AS Corena S4 R
bei produkty krep3eliai. Pasitelke naujausiq technologijq bei sin- Jusy verslui tinkamus produktus.
tetines bazines alyvas, suformavome paprastesnes, taciau pilnas Tellus STX Tellus S3 V Corena D Corena S2 R
Tellus T Tellus S2 V Corena P Corena S2 P
Senas produktas Ncu‘.:liali1 produktas/kei¢éiamas Senas produktas Ncu:liali1 produktas/kei¢éiamas Tellus TD Tellus S2 VA Corena S Corena S3 R
produkias produkias
reduktoriy alyvos Corena V Vacuum Pump Qil S2 R 100
Plastiskieji tepalai
et tepaTal Omala Omala $2 G Madrela GS Gas Compressor Oil $4 RN
Albida EMS 2 Gadus S5V100 2 Malleus ET 2 Gadus S5 U130D 2
Omala HD Omala $4 GX Madrela T Gas Compressor Oil S4 PV 190
Albida EP 2, Retinax LX 2 Gadus S3 V220C 2 Malleus HDX Gadus S3 Wirerope T
Tivela S Omala S4 WE Torcula Air Tool Oil S2 A
Albida GC 1 Gadus S3 High Speed Coupling | Malleus OGH Gadus s2 OGH 0/00 .
Grease Valvata Omala ST W Elektroizoliacinés alyvos
Albida HD 2 Gadus S3 V460 2 Nerita HV Gadus S5 V42P 2,5 Cirkuliaciniy sistemy guoliy alyvos Diala D Dried
Albida HDX 2 Gadus s3 V460D 2 Ossagol V, Refinax CSZ Gadus $4 V45 AC 00/000 Delima § 220 Paper Machine Oil $3 M Diala DX Dried
Albida RL 2 Gadus $3 V100 2 Refinax EP 2 Gadus 52 V220 2 Morlina 5/10 Morlina $2 BL 5/10 Silumos perdavimo alyvos
Alvania EP(LF) 0/1/2 Gadus $2 V220 0/1/2 Retinax HDX 2 Gadus $2 V220AD 2 q/\gg}qcs 0/220/320 ']\/\&;'/'q% (3)32320/320 Thermia B Heat Transfer Oil 52
Alvania GC 00 Gadus S1 Low Speed Coupling Stamina 0511 Gadus S3 T460 1,5
Grease Morlina T 100 Morlina S2 BA 100
Alvania GL 00 Gadus $2 V220 00 Stamina EP 2 Gadus $3 1220 2 Omala RL Morlina 54 B
Alvania RL 2/3 Gadus $2 V100 2/3 Stamina HDS Gadus S5 T460 1,5 Tonna S Tonna S3 M
Alvania WR 2/ Retinax Gadus S2 V220AC 2 Tivela GL 00 Gadus S5 V142W 00 Tonna T Tonna $2 M
HD 2 Vitrea 32/46 Morlina S2 B 32/46
Darina R 2 Gadus 52 U460L 2 Vitrea M. Morlina S1 B
Transmisinés alyvos
ATF 3403 M-115 Spirax S4 ATF 3403 Spirax ASX Spirax S6 AXME " rekomenduojamas produkdas
Dentax G 80W-90 Spirax ST G 80W-90 Spirax AX Spirax S3 AX

Donax TA (D-21666) Spirax S2 ATF AX

Spirax AX Plus 80W-90

Spirax S3 AD 80W-90

Donac TC Spirax $4 CX Spirax G 80W-90 Spirax $2 G 80W-90
Donax TD 10W-30 Spirax S4 TXM Spirax GSX 75W-80 Spirax S6 GXME 75W-80
Donax TD 5W-30 Spirax S3 TLV* Spirax GX Spirax S3 G

Domnax TDS Spirax S6 TXME Spirax MB 90 Spirax S3 AD 80W-90*
Donax TM Spirax ST ATF TASA Spirax MX 80W-90 Spirax S3 AM 80W-90
Donax TX Spirax S4 ATF HDX Spirax S 80W-140 Spirax S6 AXME 80W-140*
Z_;:mulo Shell Multi-Vehicle | Spirax S5 ATF X* Spitax ST 80W-90 Spirax S3 AS 80W-140
Getriebeoel EP 75W-90 Spirax $S4 G 75W-90 Spiarx X 75W-90 Spirax S4 AT 75W-90
Harvella TX Spirax S4 TX Transaxle 75W-90 Spitrax S5 ATE 75W-90
Harvella T Spirax S3 T Transmission MA 75W-90 Spirax S6 GXME 75W-80*

Spirax A 80W-90 Spirax S2 A 80W-90

Transmission MB 75W-90

Spirax S6 AXME 75W-90*

Spirax A 90 LS Spirax S2 ALS 90

Transmission ZFLD 75W-90

Spirax S6 GXME 75W-80*
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